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以色列希伯来大学神经遗传学家扎斯拉弗博
士的研究团队此前表示，线虫通过解答微分方程
来寻找食物。当然该行为是无意的，它们寻找食
物时并不知道自己在做数学题。

扎斯拉弗介绍，线虫所解答的微分方程类似
于“热或冷”游戏，如同人在黑暗且放有巧克力蛋
糕的房子中，依靠鼻子嗅觉引导自己找到蛋糕。
在寻找蛋糕的过程中，如果气味变强，他会意识到
自己是在正确的轨道上，反之亦然。在此实践中，
人的大脑实际上是在处理微分方程。

科学家发现，线虫利用两个神经元来快速准
确地寻找食物。一个神经元感知食物气味浓度是
否在增强，如果是就继续前进；如果不是就试图找
到更好和更短的路径。然而，线虫寻找捷径可能
会误入歧途。这时，线虫的另一个神经元会来拯
救整个觅食行动，该神经元如感觉到与食物更远，
将引导其立即返回到笔直的方向。

扎斯拉弗解释说：“这两个神经元的综合数学
能力可以形成一种有效的导航策略。”如同汽车导
航仪的“重新计算路线”功能。

为吃鸟
蛇“套索”式爬杆

知耕作
蜗牛经营“农场”

懂分工
切叶蚁培植真菌

驯化农业作物并非人类特有行为，蚂蚁也会通过培
植真菌来获得可食用的蛋白、脂肪和碳水化合物。

切叶蚁分布在热带雨林地区，名字来源于将花草树
木的叶片切下来带回巢穴的习性。带回家的叶片会被进
一步切碎，用于培植真菌，切叶蚁种的真菌不会长成人们
平时吃的蘑菇那么大，但也足以为蚁群供应食物。

为了栽培真菌，切叶蚁在内部进行了明确的分工。
有的负责探路和寻找叶片，有的负责把叶片从植物上切
下，有的专门负责将切下的叶片分割得更小，还有的负责
搬运树叶，甚至还有一些成员负责修整搬运树叶的道路，
护送搬运队伍平安抵达。将叶片搬运回巢穴后，又有另
外的成员负责清理种植基地、将叶片嚼碎作为培养基以
及播撒菌丝。真菌长成后，负责收获的小分队就上线
了。每只切叶蚁各司其职，就像一个迷你农业公司。

速觅食
线虫做起“微积分”

能制糖
红松鼠做“甜品”

（本版稿件综合新华社、参考
消息、科技日报、科普中国等）

种海藻种海藻
雀鲷“驯养”糠虾
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编前：中午阳光最
强烈时，撒哈拉沙漠表面
温度高达70℃，而撒哈
拉银蚁就选择这时候出
来觅食，它们的食物通
常是死于高温炙烤的动
物尸体。撒哈拉银蚁之
所以在一天中最热的时
刻活动，是为了躲避它
们的天敌——捕食性
沙漠蜥蜴。在炙热的
沙漠觅食用餐，多耽搁
几秒都可能致命，逼
得这些蚂蚁成为“百
米飞蚁”。它们每秒
可移动近1米，几乎
是在贴地“飞行”，是
目前世界上速度最
快的蚂蚁。

实际上，在大
自然中，为了一口
吃的，像撒哈拉银
蚁这么拼的动物还
有好多。 （一醉）

动物界有不少
嗜甜的美食家，但会
自己制作甜品的并不
多。北美地区的糖槭
树林里就生活着这样
一群机智的红松鼠，它
们平日以各种坚果、种
子、蘑菇、浆果或者昆虫
为食，到了冬天食物不足
的时候，就通过亲手制作
枫糖浆来获取营养。

枫糖浆是北美地区的
特产，由糖槭树木质部的汁
液制成。在冬末或早春，树
木即将发芽的时候，糖槭树
内的淀粉会转化为糖，并随
着汁液输送到树干和树枝，此
时是采集枫糖的最佳时机。
人工采集的方法很简单，先在
树上钻好洞，然后插入导管，将
流出的汁液导入桶里收集起
来，最后再通过熬煮和蒸馏的
方式浓缩汁液，使之变得黏
稠，即可得到美味的枫糖浆。

红松鼠采集和制作枫糖
的手法就像是一个熟练工人，
它们会用尖锐的牙齿在糖槭
树上咬出深深的凹槽，让汁液
流出，然后并不急着享用，而
是先离开一段时间，等着汁液
中的水分在阳光下充分蒸发
后再回来，此时汁液的甜度大
幅上升，红松鼠就可以大口舔
食 DIY 浓缩枫糖了。除了制
作枫糖浆，红松鼠也会对糖槭
树的芽和花“下嘴”，让糖槭树
的种植者们很是头疼。

把野草啃出口子，在伤口中施上粪
肥，等着真菌从里面长出来。生活在北美
东海岸盐碱沼泽里的蜗牛——滨螺，就这样
在草叶上经营自己的小小“农场”。美国布朗大
学科学家的这项新发现，是人类首次发现一种非
昆虫类的生物会使用这样的“耕作”方法。

滨螺是一种体长约 2.5厘米的小蜗牛，习惯与常
见的海岸杂草大米草共生。人们一向认为大米草是
滨螺的食物，但布朗大学的科学家在实验中发现，如
果只给滨螺喂食大米草，滨螺会日渐瘦弱。科学家进
一步观察发现，滨螺并不以大米草为食，而是将它用
作种植真正的食物——真菌的“农场”。

科学家介绍，滨螺在大米草植株上啃出口子，这使
植株的抵抗力降低，容易受到真菌感染，它在草叶伤口中
排下粪便，更使伤口成为真菌滋生的温床。一段时间之
后，滨螺会回到这些“农场”，享用里面长出的真菌。

科学家认为，大米草、滨螺和真菌之间的这种
关系，在北美延绵3200公里的湿地海岸线地区的
生态环境中起着重要作用。
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驯养其他物种是一种复杂行为，
长期以来被认为是人类特有的行为，自然界中很

难观察到人类以外的物种驯养动物的例子。但一个由
澳大利亚格里菲斯大学和迪金大学研究人员领导的团队发

现，在中美洲伯利兹海域生活的一种珊瑚礁鱼能驯养浮游糠虾
为其食物海藻施肥。

研究人员在伯利兹海域中观察到，一种长鳍雀鲷在珊瑚礁附近
会变得十分好斗，因为那里通常长着可作为它们食物的海藻。领地
意识很强的长鳍雀鲷会将除糠虾之外的其他外来生物从其海藻“食
物农场”赶走。受长鳍雀鲷保护的糠虾则会在“农场”大量繁殖，其

排泄物则能提高海藻生长质量，并最终使“农场主”雀鲷受益。
一般认为，家畜的祖先最早就是被人类提供的庇护所和

食物残渣引来后被驯化的。研究人员认为，雀鲷能保护糠
虾免受掠食动物捕食，而糠虾能在雀鲷提供的庇护所中

大量繁衍，这些都是驯养关系形成的重要因素，也符合
共生关系是导致一些动物最终被人类驯化的理论。

蛇在 20世纪 40年代

和 50 年代被无意中引入
了关岛，此后，岛上大多数
本地鸟类的数量开始
暴跌。研究人员反
复追查，才在拍摄的
视频中发现，棕色树蛇为
了吃到高处的鸟，采用了
不为人知的一种攀爬策略。

人们已知蛇有4种运动方式：直线、
侧向缠绕、横向起伏和六角琴。发表在
《当代生物学》上的一项新研究描述了蛇
其实还有第五种运动方式——套索运
动，蛇会利用自己的身体形成一个环来
产生摩擦，从而获取那些高不可攀的猎
物。

美国科罗拉多州立大学生态学家萨
维奇领衔的研究团队表示，这种套索技
术或是从蛇爬树进化而来，但是蛇现在
正在使用该方法来爬电线杆之类的人造
结构。

为了保护鸟类，研究人员在高杆上
放了一个巢箱，并设置了一个挡板，但是
挡不住会“套索”式爬杆的蛇。

研究人员最终一共观察到 5条不同
的蛇在做这种动作，它们爬上了宽度在
15至 20厘米之间的光滑圆杆。“套索的
环压紧了圆柱体以产生摩擦并防止打
滑。套索环内小小的侧向弯曲起着两个
重要的功能。首先，它们利用蛇体内最
大的肌肉群提供了一种将环收紧的机械
力；其次，当它们向蛇尾移动并环绕杆的
圆周时，蛇就能一点一点地向上移动。”

“这是一项令人印象深刻的绝技，但
要练成绝非易事，因为套索方式需要大
量的体力劳动。蛇只能非常缓慢地向
上移动，呼吸沉重，不时休息
一 下 ，也 常 常 滑 落 下
来。”研究人员表示。


