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这一块巨大的“月饼”将如何分割？这些
资源的争夺又将如何受到监管？

联合国《外层空间条约》于 1967年生效，
包括所有主要的航天国家在内的 100多个国
家签署了该条约。该条约规定，任何国家或
个人不得通过宣布主权、实际使用或占领等
任何方式把包括月球和其他天体在内的太空
空间据为己有。各方必须和平共处，每个国
家的政府应对其企业的活动负责。通过这种
方式，可以理解为，外层空间和我们星球以外
的物体是全人类的共同财产。

1979年由联合国大会通过的《指导各国
在月球和其他天体之上活动的协定》则走得
更远，并试图防止外层空间资源的商业开发，
但只有少数国家签署这一文件。美国和俄罗
斯等国没有签署。特别是美国，该国表现出
明确的意愿，要以自己的方式行事。2015年，
美国国会就单方面立法准许美国私人公司开
发太空以及开采月球和小行星上的资源。

媒体报道称，来自多国的专家们一致呼
吁解决规则和法律问题，以便在国际上达成
更多共识，因为人们担心争夺这块巨大的“月
饼”会变成富豪公司之间的混战。

除了宝贵的水、金属和
氦等资源，月球还是商业太
空旅行的热门目的地。金
融服务公司瑞银估计，到
2030年，太空旅行市场价值
将达到30亿美元。

维珍银河、SpaceX和蓝
色起源等公司都希望从这
一赚钱的项目中获利，那些
负担得起这笔费用的人一
定不会错失去月球等星球
旅行的良机。

N科技日报 新华社

在距离地球约38.5万公里之外
的月球上，资源的价值超乎想象。对
于人类而言，月球不仅是踏足浩瀚宇
宙的前哨站，或许还是赖以生存的资
源储备仓库。这些资源可帮助人们
解决世界能源危机，满足未来对智能
手机和电动汽车等的需求，并将人们
带到火星甚至更远的地方。虽然这
些宝藏无比诱人，但却遥不可及。目
前，人们还没有开采月球上的贵金
属、水和氦的明确方法。

美国国家航空航天局（NASA）
计划发射的“阿尔忒弥斯1号”飞行
任务可能变成人类重返月球的“发
令枪”。英国《每日邮报》发文称，一
旦部署到位，人们的注意力将转向
矿业资源。月球资源的争夺首先是
大国之间的竞争，但过不了多久，世
界上许多大型企业集团也会加入这
场争夺战。

到目前为止，至少有6个国家和
一批私人公司公开宣布了在未来十
年内进行的250多次登月任务。他
们都希望从这块“月饼”中分得一杯
羹，其中包括价值约1680 亿英镑的
水，数十亿英镑的黄金和1.2万亿英
镑的氦。不过，这些都是对价值
极其粗略的估计。没
有人确切地知
道月球深处
有 多 少 水 、
金属和矿物。

将一立方米的水送入近地轨
道的成本高达 100万英镑，这意味
着，获得太空中的水，就如同获得
了无价之宝。月球上的水不仅是
宇航员的生命之源，还可通过分离
氢和氧元素制造火箭燃料。NASA
估计，月球上存在约6亿吨水冰。

水如此宝贵，甚至可以让月球
成为人们探索太阳系的“加油站”。

据2019年的一项研究报告，根
据目前从地球供应水的成本来计
算，在月球上生产水的价值为每吨
870万英镑。该报告还估计，未来
30年的市场价值可能约为 1790亿
英镑。

那么问题来了，月球上到底有
多少水？

2020年10月，NASA首次证实
阳光照射的月球表面发现水分，这
意味着水可能分布在月球更广泛
的表面区域。NASA戈达德太空飞
行中心博士后研究员霍尼博尔说，
他们发现的水，大约相当于一立方
米月球土壤中有一瓶12盎司（约合
354毫升）的水。

近期，中国“嫦娥五号”探测器
发现，月壤、月岩中存在微量
水，1吨月壤中大约有120克
水，1吨岩石中大约有 180
克水。

当前，巨大的能源危机困扰着世界大部分
国家和地区。

核聚变一直被认为是化石燃料的潜在替代
品，科学家们希望模仿太阳，通过核聚变将氢转
化为氦来产生能量。

要做到这一点，一种方法是提取一种稀有
的氢（氘）；而另一种则是提取更稀有的氦，称为
氦-3。

氦-3在地球上极其罕见，但在月球包括静
海的某些部分，表面物质中的氦-3 浓度相当
高。据英国阿伯里斯特威斯大学物理系研究讲
师库克博士称，它的浓度“大约是我们在大气中

发现的浓度的 1000倍”。这是因为月
球没有大气层提供保护，因此氦-3
由太阳风沉积在了月球表面。作为

核电站用铀的替代品，这种同位素没
有放射性。
据估计，月球上有价值约 1.5万亿美元的

氦-3，尽管这一数字如此具有诱惑性，但克劳
福德教授还是表示，“无论如何，不该认为这对

地球来说是经济可行的能源”。
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水是无价之宝

金属的巨大市场
为了变得更加环保，并应

对地球上的气候变化，电动汽车、风
力发电场和太阳能电池板越来越受
欢迎，但它们都需要大量被称为“稀
土”的金属。

提取稀土中的金属，如用于磁体
的钕等，可能会对地球环境造成严重
污染。考虑到这点，月球是个最佳替
代选择。它可能是个价值数万亿英
镑的“大市场”。

20世纪 60年代和 70年代带
回月球岩石的阿波罗宇航员
称，月球表层也包含一些此类
资源。而许多金属对于在月
球上和地月空间建造工业及科
学基础设施是必不可少的。

月球表面不少地方蕴含珍
贵的钛金属，而且蕴藏比例可能
是地球的 10倍。像钛一样，铝、铁
也以氧化物的形式存在。此外，所有

月岩中都含有丰富的硅，英国伦
敦大学伯克贝克大学的克劳福
德教授说，这在未来太空工业
化的背景下可能十分重要。

还有人猜测，月球表面之
下可能还埋藏着价值数十亿英

镑的黄金——一些穿越太空的小行
星中可能含有黄金，在它们撞击月球
时与黄金一起沉入月表以下。

氦的诱惑性

太空旅行的热门


