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发展氢能产业是实施“双碳”战略的重要抓手。然而，氢能产业发展却面临着储运成本高、安全
性弱等本质难题。如何攻克上述难题？科学家们将视野投向了一种高效储氢介质——氨。氨，由
一个氮原子和三个氢原子组成，其作为一种相对廉价的零碳燃料，不仅比氢更安全、更易储运，且同
体积的液氨比液氢多至少50%的氢，经济性优势凸显。

福州大学石油化工学院院长、化肥催化剂国家工程研究中心主任江莉龙带领团队在氨的高效
合成和利用领域深耕多年，其利用合成氨催化的研究基础进行技术攻关，成功“解锁”了“氨-氢”能
源转换过程中的关键难题，为发展绿色能源、实现“双碳”目标提供了新的方案。

解锁氢能难题 服务“双碳”战略
福州大学石油化工学院院长江莉龙带领团队，突破“氨-氢”能源转换的关键技术

瓶颈，为发展绿色能源、实现“双碳”目标提供新方案

今年 47 岁的江莉龙
来自龙岩上杭一处小山
村，由于当时乡村的科学
教育资源匮乏，一直到上
了大学，他才真正接触到
专业的催化剂以及化学
工程的相关知识。“走出
艰苦乡村的机会弥足珍
贵，我十分珍惜，心无杂
念地学习，干一行爱一
行，才有机会遇到如今的
团队，并在大家的共同努
力下取得研究成果。”江
莉龙说。

“和我当年相比，现在
的年轻人有更多的渠道和
机会接触到最新的科学知
识，年轻人要珍惜现有的
资源，多走进实验室，主动
融入适合自己的团队，借
助平台的力量，帮助自己

更上一层楼。”江莉龙鼓励
更多青少年投身科学事
业，勇于探索、求真、实践、
创新。

“追求科研的过程，
其实就是个追求未知的
过 程 。 其 间，肯定会遇
到各种各样的困难，但要
相信办法总是比困难多，
总会有破解困难的那一
天。”江莉龙说，在科研
实验过程中，他也曾多
次遇到危险化学品溅到
眼睛等情况，虽然偶尔
也会担心害怕，但在他
看来，只有科研人员迎
难而上，把这些隐患消
灭解决了，才能避免更
多 人 以 后 遇 到 这 种 情
况，这也正是科学研究
的意义所在。

“坚持化肥，走出化
肥。”在化肥催化剂国家
工程研究中心的成果展
示厅内，一块醒目的标语
映入眼帘。这是江莉龙
团队根据国家提出的“双
碳”目标所奉行的科研发
展方向。

氨 ，作 为 化 肥 的 主
要成分，大量使用于农
业生产，关系着国家的
粮食安全。“我们团队要
坚持研究低碳高效合成

氨技术。研究合成氨，
首要任务是守护国家粮
食安全，但又不局限于
氨用于化肥，要走出化
肥，把氨作为储能载体
和储氢介质，通过‘氨-
氢’能源工程，把可再生
能源电力转化为氨，再
把氨运输到全国各地使
用，为促进能源绿色低
碳转型、服务国家能源
安全新战略作出贡献。”
江莉龙说。

一项项科技成果“落地
生金”的背后，是江莉龙及
其团队 20多年来的不断努
力。他们解决了“氨-氢”能
源转化催化剂的稳定性问
题，让催化剂得以转向规模
化生产。

“当时，我们做这个催
化剂，可谓‘屡战屡败’。”江
莉龙介绍，他1997年从福州
大学毕业后，加入化肥催化
剂国家工程研究中心，跟随
魏可镁院士等老一辈开始
研究变换制氢、合成氨等新
型 高 效 的 催 化 剂 技 术 。
2008年，研究团队才得以将
第一批新一代钌基催化剂
运至南平的一处氨厂进行
工业试验。

“然而，在实际使用 20
多天后，这批催化剂的活性
便出现下降，这对一般以年

为单位运行的工厂来说，是
无法接受的。对我们团队
的研究人员而言，也是无法
接受的，大家都感到十分挫
败。”江莉龙说，但企业没有
怨言，仍然支持他们继续研
究。

于是，江莉龙和团队再
次鼓起劲，准备将催化剂的
反应过程“拆开”来攻克，一
步步将困难“解压”。“我们
这个催化剂，就像一块海绵
载体，可以像吸水一样吸收
活性组分，进而实现催化的
效果。”江莉龙说，要解决催
化剂的稳定性问题，首先要
提高海绵载体的“吸水”能
力，其次要延长吸进去的组
分在海绵内的滞留时间，追
求长周期的、稳定的催化能
力。

又经过多年研究攻关，

江莉龙带领团队成功开发
出新一代钌基合成氨催化
剂并实现在 20万吨低温低
压合成氨装置上工业应用，
现在已经稳定运行3年多的
时间，吨氨可以减排 580公
斤左右的CO2；开发出了常

压低温氨分解催化剂，能将
氨分解制氢的温度从850℃
降至 500℃以下，实现氨分
解率达 99.5%，突破了“氨-
氢”能源循环的关键技术瓶
颈，为发展零碳绿色循环经
济提供技术途径。

今年年初，国内首座 3
千瓦级“氨-氢”燃料电池发
电站落地龙岩，为当地一座
经常性离网基站提供持续
不间断的电力保障，度电成
本显著低于柴油发电机且
无噪音，目前已实现成功发
电并稳定运行。这便是江
莉龙团队“氨-氢”能源转化
催化技术的成果之一。

近日，记者来到化肥催
化剂国家工程研究中心，在
氢燃料电池实验室内，看到
一台“氨-氢”燃料电池发电
站原型机，其外形相当于是
实际使用设备的“缩小版”，
高度和一位成年女性身高
相近，可用于模拟、测试设
备的基本功能。

“我们通过液氨把氢存
储在设备一侧的瓶子里，再
通过氨分解热催化转化装
置，把氨转化成氢气和氮
气，经过纯化，得到高纯氢
气，进入燃料电池，最终转
化为电能。”江莉龙介绍，该
设备的发电量可达2~3千瓦
时，且燃料电池的续航能力
和锂电池相比明显更强。

氮气是空气中的主要
成分之一。据介绍，转化得

到的氮气，不参与反应，直
接排放回空气中；氢气则在
燃料电池内发生化学反应
生成水，后再以液体或水汽
的形式，通过设备下方的管
道排出。“因此，整个过程是
一个零碳循环的过程，不会

产生二氧化碳等污染。”江
莉龙说。

“氨-氢”转化技术未来
在“海陆空”均将有所覆
盖。其中，在地面上，前段
时间，全国首座“氨现场制
氢加氢一体站”示范站落地

福州长乐的福建雪人股份
有限公司。通俗地说，就是
将氨运到一体站现场制氢
加氢。一辆氢燃料电池巴
士到此，10分钟内便可完成
氢气充注，加满氢后，能行
驶近400公里。
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突破技术瓶颈 科技成果“落地生金”

实现零碳供电 技术将覆盖“海陆空”

讲述

“研究合成氨，守护粮食
安全与能源安全”

“多走进实验室，办法总比困难多”

“
江莉龙在讲解“氨-氢”转化技术

江莉龙在和同事探讨业务

江莉龙接受记者采访


