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独立国际策略研究员陈佳介绍，目前全球人形机器人
设计理念中，能落地的共有三大主流。

一是以波士顿动力为代表的极限流，其商业目的最
低，投资者限于军火商。

二是以特斯拉为代表的工业流，其人形机器人项目进
展主要追随全球劳动力市场松紧度。

三是以国内主流机器人品牌及索尼为代表的服务流，
总体设计思路是将机器人作为人类情感交流与生活伙伴
的一种延伸。

随着人形机器人概念的火爆，今年以来，各厂商对于
人形机器人的探索热情有明显增长。

以国内厂商为例，8月 11日，小米集团公开了其首款
全尺寸人形仿生机器人CyberOne（铁大）。今年9月，智能
机器人企业达闼还发布了最新版旗舰人形服务机器人
Cloud Ginger2.0。

此外，优必选 9月 28日发布了一款氢动力人形机器
人，拟探索实施以人工智能驱动新能源发展战略；EX机器
人的开发方蒂艾斯，也推出了一些仿生机器人，它们配有
仿生皮肤、鼻子、眼睛，舌头也可运动。前不久北京理工大
学也推出了一款高动态仿人机器人，最大跳跃高度0.5米、
跳跃距离1米，最高奔跑速度每小时6公里。

编前 人们在科幻电影中塑
造的人形机器人，受到大多数人
的追捧，也激发着科研人员的研
究热情。日前，特斯拉首个量产
人形机器人“擎天柱”（Optimus）
正式亮相，再次激发资本市场热
情，全球人形机器人迎来产业变
革的关键时刻。特斯拉CEO马
斯克称，随着生产规模扩大和成
本下降，人形机器人的实用性将
逐年提升。在未来，一台家用机
器人可能比一辆汽车更便宜。也
许在不到十年的时间里，人们就
可以给父母买一个机器人作为生
日礼物了。目前，人形机器人面
向市场量产，还面临哪些问题呢？

哈尔滨工业大学机器人研究所所长、机
器人技术与系统国家重点实验室副主任赵
杰认为，马斯克将人形机器人商业化，应用
于工厂、家庭服务等场景，这种商业驱动将
促使人形机器人快速发展。

“这将激发更多的人和资金进入人形机
器人相关产业。”某投资基金人士透露，特斯
拉、小米的行为，明显激发了不少同行对人
形机器人这一细分市场的兴趣。

中科院重庆绿色智能技术研究院人工
智能与服务机器人控制技术重点实验室主
任何国田认为，“明星公司”会带来“明星效
应”，一方面能让更多人了解人形机器人产
业拥有广阔的市场空间，另一方面“炒热”人
形机器人产业，会推动资本、人才等要素进
入，促进技术快速进步。

中金公司研报认为，在资本及技术助推
下，全球人形机器人再度迎来产业变革的关
键时刻。

特斯拉活动现场，73 公斤重
的人形机器人“擎天柱”从舞台后
方走出，缓步来到台前向观众挥
手打招呼，持续时间大概一分钟。

特斯拉展示的视频显示，“擎
天柱”可以下蹲、拿箱子、抓取物
体，甚至完成浇花等一系列动作，
并且可以部署在工厂进行工作，
能够对行走的路径形成记忆。

看过宣传内容后，萨摩耶云
科技集团首席经济学家郑磊给出
了评价：人工智能水平较高，运动
控制和协调能力还有待提升。

值得一提的是，特斯拉把部
分汽车使用的技术用到了“擎天
柱”身上。现场放出的图片显示，

“擎天柱”将包含一个 2.3千瓦时
的电池组，在特斯拉 SoC（系统级
芯片）上运行并支持 Wi-Fi 和
LTE连接。机器人拥有与汽车一
样的视觉感知，使用摄像头输入
数据，以神经网络进行计算。

至于售价，马斯克表示，“擎
天柱”的售价将不到 2万美元，最
终产量将达到数百万台。

根据马斯克此前的说法，特
斯拉机器人最初的定位是替代人
们从事重复枯燥、具有危险性的
工作。远景目标是让其服务于千
家万户，比如做饭、修剪草坪、照
顾老人等。但最后的使用场景究
竟是偏向工业还是消费端，目前
未有更多信息。 人形机器人概念火爆

“擎天柱”狠秀了一把

面向市场有哪些阻碍

商业化进程有望加速
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目前，上述机器人产品都没有面向市场投
放。一些业内人士认为，未来 5~10年，人形机
器人有望进入实用阶段。但从技术、资本、研究
机构及产业链企业透露的信息来看，在实现这
样的目标之前，人形机器人产业还要解决进化
道路上的几个问题。

至于具体的阻碍因素，北京社科院研究员、
中国人民大学智能社会治理中心研究员王鹏表
示，技术决定交互性；服务的人性化程度决定人
形机器人是否能替代人工；成本及供应链则影
响着量产和商业化效益。

“消费者对人形机器人的整体预期非常高，
希望它不仅仅能简单地问答交互、提供服务。
而是希望在人工操作存在一定风险，或是难以
企及的领域，去参与生产活动。”王鹏说道。

技术、算法、资金，这些问题其实已经被机器
人行业反复咀嚼过多遍。萨摩耶云科技集团
首席经济学家郑磊介绍，技术方面的难点
主要有二，一是模仿人体运动功
能，即精密机械设计和动作协调
控制；二是人工智能技术的突破，
使机器人拥有接近人类的语音、
图像识别、智能对话等能力。

在机器人领域从业近十年的
张树补充说，机器人在模仿人时主
要靠算法实现，但目前的核心算法还是
通过给机器人做机器学习和“喂数据”，
流畅的人机交流难度较大，出错的概率
也相对更高。

除了技术，成本也是不可回避的问
题。在研发层面，单台人形机器人动辄
百万元是常态。据介绍，以仿生机器人
为例，尽管没有投产，但目前市场的报价
也在200万元至500万元。张树也指出，
上百万元的单台投资很常见，问题在于
企业能否提供完整的产业链，降低零件
成本，从而拉低产品价格至十几万元甚
至更低。

●1973 年，日本早
稻田大学推出了全球首
个全尺寸人形机器人
WABOT-1，它能够用
手抓取和运输物体，用
日语与人进行初步交
流，还可使用下肢行走，
只不过每走一步耗时45
秒，运动能力极弱。

●2000 年，日本本
田公司推出人形机器人

“ 阿 西 莫 ”（ASIMO）。
“阿西莫”被视为纯电机
驱动的人形机器人“鼻
祖”，装配视觉感应器、
超声波感应器等。伴随
不断的升级迭代，这款
机器人能实现行走、跑
步、上下楼梯、舞蹈等复
杂运动，只是售价达到
惊人的250万美元。

●2013 年，美国波
士顿动力推出身高 1.5
米、体重 80kg 的人形机
器人“阿特拉斯”（At-
las）。由于采用液压驱

动+控制模式，再加
上研发人员的持

续 改 进 ，
“ 阿 特 拉
斯 ”的 运
动控制能
力相当了
得 ，不 仅

运动速度可达
到 每 小 时 5.4 公
里，还可以稳定快
速 地 翻 越 障 碍
物，实现多种“跑
酷”动作，可承担
危险环境搜救任
务，单台价值也高
达200万美元。

●2020 年，美
国敏捷机器人公

司推出人形机器人
Digit。公开数据显示，
Digit 适 用 于 物 流 、仓
储、工业等多种应用场
景，单台售价 25 万美
元 ，2021 年 出 货 量 在
40~60台。

●今年8月11日，小
米首款全尺寸人形仿生
机器人CyberOne正式亮
相。CyberOne内部艺名

“铁大”，身高177cm，体重
52kg，采用了多种技术，
能感知45种人类语义情
绪，分辨85种环境语义。
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特斯拉展示了人形机器人
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