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海都讯（记者 林涓）
28—29日，我省中北部有一
次明显降水过程。29日全
省阴有小雨，中北部地区部
分中到大雨，局部暴雨，请
出行的朋友们注意携带好

雨具。同时，雨天路滑，能
见度低，司机朋友们需注意
安全驾驶。

今天降水稍减，全省
气温有小幅度回升。但强
冷空气于 29日夜里起影响

我省，全省气温将明显下
降，最低气温的过程降温
幅 度 ，中 北 部 地 区 可 达
10℃~14℃，南部地区可达
8℃~12℃，南平、三明、宁
德三市西北部将出现寒

潮，北部高海拔山区局部
有雨夹雪。

11月底体验四季活动
已开启，乍暖还寒时，请大
家根据气温变化，及时增减
衣物，谨防感冒。

福州方面，28—29 日，
天气有所好转，但29日夜里
起受冷空气影响，将迎来新
一轮的雨水天气。29—30日
两天之内体感将从夏天瞬间
穿越到冬天。

N科技日报

小雪节气后，气温不断
走低，各式各样的取暖设备

“粉墨登场”。如今，除了取
暖“老三样”——暖气、热水
袋和电热毯外，我们身边还
出现了一些科技感很强的

“取暖神器”，如石墨烯电暖
器、空气源热泵等。它们逐
渐从实验室进入寻常百姓
家，不仅可以帮助我们抵御
严寒，而且更加低碳环保。

冬日

乍暖还寒 谨防感冒

过去很长一段时间，在我国农村地区，普遍采用烧
煤取暖的方式。不过，由于所用燃烧物没有经过清洁
处理，再加上低空排放，给环境带来了一定污染，也对
人们的健康造成了影响。为了改善人居环境，我国北
方许多农村正在积极推广煤改清洁供暖。

“在煤改清洁能源的过程中，空气源热泵采暖备受
关注。”天津大学建筑设计规划研究总院建筑工程师冯
卫星介绍，空气源热泵由压缩机、膨胀阀、蒸发器与冷
凝器组成，以源源不断的空气作为热量来源，只需要少
量电能驱动（通过压缩吸收空气中的热量来制热），就
能够满足农村地区的各种取暖需求。

由于空气源热泵是以空气中的热能作为主要能
源，因此空气源热泵的节能效果大约是普通电暖设备
的 3倍。和传统燃煤、燃气锅炉等采暖方式相比，空气
源热泵可以节省30%左右的能源。

“除此之外，空气源热泵还是一种安全、环保的采
暖设备。”冯卫星说，它在工作时无明火，无废气排放，
不仅大大降低了火灾、爆炸、中毒等事故发生的可能
性，还减少了污染物的排放、改善了空气质量。

同时，空气源热泵的运行也非常稳定。与太阳能
相比，空气源热泵没有“靠天吃饭”的弊端，无论是阴天
还是雪天，都可以正常运行。

如今，我国北方不少城市已经完成了从暖气片到地暖的设备升级。但是
在没有全部实现集中供暖的南方地区，安装电地暖便成了“怕冷一族”的选择。

但目前市面上由发热电缆、碳晶（石墨粉/短切碳纤维）等制成的电地暖，
多数存在能耗高、安全性差、功率衰减严重等问题，后期的维护及使用费更让
很多人望而却步。不过，如今随着碳纳米管技术被应用到电地暖中，南方安装
地暖的难题有望被解决。

“碳纳米管和石墨烯都是碳材料‘大家族’的成员，但与平面结构的石墨烯
不同，碳纳米管主要是由呈六边形排列的碳原子构成的管状结构。在几何层
面上，碳纳米管可以被看作是由若干层石墨片沿同一轴线卷绕而形成的空心
管，根据管壁层数可将其分为单壁碳纳米管、双壁碳纳米管和多壁碳纳米管。”
南开大学化学学院研究员牛志强介绍道，正是由于这种结构特征，碳纳米管在
硬度、韧性、稳定性等方面均展现出优异的性能。

资料显示，碳纳米管 1991年被首次发现，它具有优异的增强增韧特性，在
与高分子材料复合后具有极高的稳定性，同时它又具有优异的电学性能，辅以
独特的封装技术及电极连接方式，可以大大提升电地暖的稳定性、安全性。

通常，电地暖生产厂家会将碳纳米管浆料涂在导电材料上，使碳纳米管搭
接形成面状导电膜结构，同时在碳纳米管导电膜的两侧覆以金属电极从而形
成碳纳米管面热源。通电后，碳纳米管将以远红外线形式释放能量，形成均匀
发热的面状发热体，从而产生大量的热，并以远红外线的方式向外释放。

在这一过程中，碳纳米管的电热转换效率高达 99.8%，其远红外线转换效
率可达83%。除此之外，由于碳纳米管电地暖是利用远红外线来制热的，而远
红外线不加热空气，加之其辐射距离有限，故可以将热量牢牢地“锁定”在人体
活动的近地面范围，从而达到高效节能的效果。

南方的冬天虽然气温可能没有北方低，但冷起
来也是深入骨髓，特别是湿冷的环境，让人们洗澡时
都恨不得把“小太阳”贴在身上。近年来出现的PTC
陶瓷（正温度系数陶瓷）发热技术，就实现了大家把

“小太阳”随身携带的愿望。
“PTC泛指正温度系数很大的半导体材料或元

器件。”相关专家表示，它能够根据本体温度的高低
调节电阻大小，从而可以让温度恒定在设定值。当
在中小功率模式下运行时，PTC具有恒温发热、无明
火、热转换率高、受电源电压影响极小、自然寿命长
等传统发热元件无法比拟的优势。

PTC陶瓷是一种电子陶瓷，由高纯的钛酸钡掺
入铌、铋、锑、铅、锰、硅等氧化物，在 1300至 1350摄
氏度的环境下烧结而成。它的电阻在常温下很小，

但是当温度升至某一特定数值，其电阻会突然增
大千倍甚至百万倍；随着温度下降，电阻又

会恢复原状。
用PTC陶瓷制成的便携式暖风

机体型迷你，只有一台小电扇大
小，其利用内置风机吹动空气流
经PTC陶瓷发热体实现供暖，送
风柔和、升温速度快，具有自动
恒温功能。同时，由于 PTC陶

瓷发热体具有防水功能，因此
适合在浴室使用。

除此之外，其内部装有
限温器，当风机的风口被堵

塞时，可自行断电。同时，这
种暖风机还具有电子式防倾倒

保护功能，可以在倾倒时实现自动
断电保护。

有一种冷叫“南方的冬
天”，而一台电暖器对于没有全
面集中供暖的南方来说，绝
对是冬季必需品。

前几年，石
墨烯对老百姓
而言，还是实
验室里的“高
冷”名词，如
今石墨烯材
料已经被应用在取暖器
中，并且成为市场新宠。

资料显示，素有
材料界“黑金”美誉的
石墨烯，是目前已知最
薄、强度最大、导电导热
性能最好的新型纳米材
料。天津大学化工学院教
授张生在接受科技日报记者采
访时介绍道，无缺陷的单层石墨
烯的导热系数高达5300瓦/米·
度（导热系数的单位），是目前导
热系数最高的碳材料。

除此之外，石墨烯电热转
化效率极高，在通电后它可以
将 99%的电能转化为热能，且
耗电量较低。由于其良好的导
电导热性能，使得石墨烯电暖
器制热效率非常高，升温不用
等、即开即热。

与传统供暖系统相比，石
墨烯在发热时，还能够释放直
径为 8至 14微米的远红外线，
将热量输送到各个房间。这种
远红外线对人体无害，而且会
像太阳光照射在人体上一样，
让人感受到温暖。

值得一提的是，由于石墨烯
材料比较薄，因此可以被制成贴
在地板上的发热膜，实现空间内
自然均匀升温。此外，还可以将
它制成目前流行的踢脚线取暖
器，这种取暖器不仅“颜值”高，
而且便于在狭小的空间内移动，
也不会占用很大的空间。

带来别样

石墨烯电暖器、碳纳米管电地暖、空气源热泵……

石墨烯电暖器
升温不用等，即开即热

PTC陶瓷暖风机
小巧便携，具有防水功能

空气源热泵
工作时无明火、无废气排放

碳纳米管电地暖
能将99.8%的电能转化为热能

福州市区
今起三天天气

28日 多云转阴
20℃~28℃

29日 中雨转小雨
21℃~31℃

30日 小雨
12℃~22℃
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