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起飞不难“落地”不易
事实上，飞行汽车的概念提出距今已有上百年历

史，但迄今为止，人们依然没有看到一款成熟的产品出
现，背后也面临着不少需正视的问题。

北京理工大学机械与车辆学院副院长王伟达表
示，首先是在能源动力技术上，技术要为飞行汽车提供
更安全、长续航的性能，突破用户对电量里程的担忧；
在智能化技术上，以自动驾驶和自主飞行为基础，智能
化技术需实现更和谐的人机共融机制，突破人们对于
安全伦理的担忧。

安全问题上，根据EASA（欧洲航空安全局）的相关适
航专用条件，用于城市空中出行的eVTOL安全性要与大
型民航客机一致，即因由单点故障导致灾难性后果的概率
小于0.000000001每飞行小时，对安全性的要求极高。

在适航审定政策方面，目前，全球还没有任何针对
飞行汽车认证和空中交通管理的清晰、统一的标准及规
章体系。专家建议率先建立飞行汽车领域自主适航法
规并开展型号适航审定实践，与时俱进地制定相关适航
标准和管理程序，为未来低空立体交通适航领域的发展
提供政策保障和支持引领，激发通用航空产业活力。

此外，作为飞行汽车商业化落地的主要模式，“空
中出租车”的投入运营此前也面临着诸多难题，例如，
如何规划交通路线、防雷、高楼层防噪、防隐私泄露、完
善配套相关产业链等。

国产飞行汽车来了
坐“飞的”不再是梦

N科技日报 人民日报 成都商报 上游新闻 澎湃新闻

近期，飞行汽车成为一个热门话题，国内多个团队先后推出自己的产
品：全球首款载人级两座智能分体式飞行汽车工程样车11月中旬在重庆
发布，小鹏汽车旗下飞行汽车试验样车X3成功试飞，吉利旗下飞行汽车
正式获中国民用航空局受理申请……飞行汽车既能在空中飞行也能像汽
车那样在陆地上行驶，目前分为滑跑起降和垂直起降两种。飞行汽车已
来，但真正进入我们的生活还有多远？

11 月 17 日，北京理工
大学、北京理工大学重庆
创新中心、酷黑科技（北
京）有限公司与重庆市联
合发布了项昌乐院士团队
研发的全球首款载人级两
座智能分体式飞行汽车工
程样车。该飞行汽车采用
了自主垂直起降飞行器、
智能操控座舱和自动驾驶
底盘三个独立模块的分体
式构型，是面向载人、载物
的立体运载系统。具体来
看，该飞行汽车的自主垂
直起降飞行器，最大起飞
重量 650千克，有 6涵道和
开放式 8轴 16旋翼两种构
型，净载重 280 千克；智能
操控座舱，采用超轻量化
的座舱及内饰设计，自重
80千克，前后排 2座布局；
自动驾驶底盘，最大载荷
大于 500千克，设计最大车
速 80公里/小时，通过精确
感知定位、底盘的轨迹规
划和行驶控制。

吉利旗下的沃飞长空
所属的沃飞天驭于11月23

日正式获得型号合格证
（TC）申请的受理，这是中
国民用航空局颁发的中国
首张有人驾驶载人电动垂
直起降航空器 TC 受理申
请通知书。沃飞长空计划
于 2022年内完成全尺寸原
型机首飞。今年8月，沃飞
长空公布旗下飞行汽车全
尺寸技术验证机AE200，其
采用的是倾转旋翼构型。
据介绍，AE200为一款五座
级纯电动力垂直起降载人
飞 行 器 ，预 计 于 2025—
2026年获得设计批准和生
产批准，并陆续在各场景
条件投入实际应用。

小鹏汽车在 11月初测
试了 X3 飞行汽车的原型
车。X3全尺寸原型车重达
1936公斤，由8个大螺旋桨
组成的垂直升降系统安装
在车顶上。在测试视频中，
X3跑出车库，然后起飞，在
原地盘旋，再飞一点，然后
转身轻轻降落。小鹏表示，
还测试了当一个螺旋桨发
生故障时的飞行性能。

“业内认为，2021年是
飞行汽车行业从默默探索
到技术萌发的元年。”沃飞长
空低空出行产品负责人屠
强称，从国内到国际，飞行汽
车领域的入局者随步伐存
在差异，但都已经实现了“从
无到有”，也可以被称之为

“从 0到 1”的第一次质变，
“我们已经看到了众多公司
研发的不同飞行汽车产品
亮相”。他认为，接下来飞行
汽车将会迎来面向大规模
商业运营蓬勃发展的阶段。

2016 年时，全球只有
6~7种飞行汽车在研发；两
年后的 2018 年，飞行汽车
公司数量暴增至70多家；3
年后，又进一步翻倍到 150
多家，其中已公布原型机
并持续活跃的厂商不足 20
家。躬身入局者除了波
音、空中客车、贝尔、罗罗、
戴姆勒、丰田、吉利、现代

等民用航空与汽车领域巨
头，更不乏德国的Volocop⁃
ter、Lilium，美 国 的 Joby、
Archer，中国的亿航、上海
峰飞等初创企业。在国
内，飞行汽车的潜力也被
多个城市看重，广州、上
海、成都等地纷纷入局。

屠强透露，目前全球
可以预见的首个关于城市
空中出行的商业化运行，
计划将在 2024年，由Volo⁃
copter 在巴黎奥运会期间
实现商业示范运营。

项昌乐院士介绍，特
大型城市的点对点日常通
勤，应急救援物资投送、人
员救助、高层灭火等应急
场景，山地、河流、跨海等
公路交通不便的场景，智
慧海岛、智慧港口、智慧园
区等无人化物流调度，观
光和飞行体验等都是未来
飞行汽车的应用场景。

飞行汽车是面向城
市立体交通和未来出行
的新型交通工具，是解
决城市发展面临的交通
拥堵和环境污染问题的
有效路径。美国、欧盟、
日本等发达国家或地区
高度重视并积极规划支
持飞行汽车或城市飞行
器研发。今年 3 月，我
国交通运输部、科技部
联合印发《交通领域科
技创新中长期发展规划
纲要（2021—2035年）》，
正式将飞行汽车的研发
纳入规划。据中国民航
局消息，我国拟在 2035
年前建立载人无人驾驶
航空交通运输系统。

北京理工大学重庆
创新中心博士后岳兴介
绍，目前国际上的知名
投资机构都比较看好飞

行汽车的前景，预测飞
行汽车未来将成为主流
出行方式，形成一个规
模超过万亿的市场。来
自联合国的数据显示，
未来 30年全球 70%以上
的人口将流向城市，对
于二维地面的出行将会
是一个灾难，从城市交
通治理和空间规划的角
度，飞行汽车将会扮演
最重要的角色。

项昌乐表示，飞行
汽车在技术层面有两个
明显特征：一是电动化，
二是智能化。未来无人
驾驶智能飞行汽车不光
需要单体具备智能感
知 、识 别 和 规 划 的 能
力，同时还应具备网联
调度的能力，分体式可
重构的方案适合这个发
展趋势。

多种样车面世 有的已经试飞

各地纷纷入局 后年可能运营
解决交通拥堵、环境污染问题

与直升机的区别
很多人会觉得飞行汽车与直升机差别不大。相较

于直升机，飞行汽车在平飞时可以像普通的飞机一样
靠机翼产生升力，直升机则全程靠旋翼；飞行汽车对于
起落的场地需求相对于直升机较小。

和飞机有冲突吗
沃飞长空低空出行产品负责人屠强说，飞行汽车

作为垂直起降飞行器无需跑道即可起飞，主要通过飞
行高度错开，从而保证空中出行安全。低空出行应用
场景的典型巡航高度是300米到1000米，民航干线客
机的巡航高度是8000米到1万+米。两者的巡航高度
天然存在高度隔离，正常情况下两者的航线规划也将
充分考虑融合的可能。仅在民航飞机处于起降航线的
时候，会与执行机场快线任务的飞行汽车存在同场运
行的阶段，但是融合空域将会有非常严谨的规章制度
来规范不同航空器的飞行规则。

普通人坐得起吗
屠强说，由于飞行汽车的起降不受跑道限制，所以

未来会有各种类型的飞行汽车起降点、停车坪和公交
站。这些起降点将分布在写字楼或商业综合体楼顶。
从消费模式来看，短中期内，消费者不会由个人自费购
买飞行汽车，而是享受空中飞行服务的形式，大众都能
够在固定的航线内公平出行。他举例，当我们乘坐飞
机抵达机场航站楼时，通过手机平台，呼叫一次空中的
士服务，直接到达目的地，大规模成熟应用条件下里程
单价仅为地面出行（打出租车）的2~3倍，而路程耗时
仅为地面出行的1/4~1/5，综合效率成本将会更优。

□答疑解惑

□新闻观察

项昌乐院士团队研发的飞行汽车飞行模式下的状态

小鹏2吨重的飞行汽车X3成功试飞

沃飞长空旗下飞行汽车全尺寸技术验证机


