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该项研究的多种创新设计和技术整合也得益
于团队多学科多领域的交叉视角。郭媛表示，我
国生物医药要走在世界前列，离不开多学科多领
域的合作。

郭媛表示，考虑到光动力疗法对浅表器官更
易实施，且很多皮肤顽疾和衰老细胞也紧密相关，
因此下一步，联合团队计划先从浅表器官相关的
临床研究着手。

随着研究的深入，郭媛愈发觉得衰老不仅是
老年疾病，也是很多疾病的根源，所以要把衰老和
衰老相关疾病研究清楚，才能真正解决衰老问题。

“衰老细胞不全是有害的，某些还能起到一
定屏障和促进组织愈合的作用。”郭媛说，这对
Senolytics类药物的靶向性也提出了更高的要求。

郭媛表示，未来他们将聚焦更加精准的细胞
衰老诊疗研究，专注于靶向识别和干预有害的衰
老细胞，同时保护有益或有用的衰老细胞。

以色列魏茨曼科学研究所日前发表声明
说，研究人员开发出一种基因手段，可以增强小
鼠心肌细胞的分裂和再生能力，使其心脏“变年
轻”，从而提高小鼠日后心脏抗击损伤的能力。

这项已发表在英国《自然·心血管研究》期
刊上的研究称，研究人员激活了健康小鼠心肌
细胞的ERBB2基因，然后再将这一基因关闭。
日后，再与该基因未被激活的对照组小鼠作比
较，观察这两类小鼠应对心脏损伤能力的差异。

实验结果显示，三个月大的健康小鼠
ERBB2基因被激活后，小鼠的心肌功能暂时下
降，但关闭之后心肌细胞的分裂和再生能力反
而得到了加强。在与该基因未被激活的对照
组小鼠比较实验中，研究人员发现，ERBB2基
因曾被暂时激活的小鼠日后抗击心脏损伤的
能力得到增强，心肌受损程度明显下降。

领衔这项研究的魏茨曼科学研究所教授
埃勒达德·察霍尔在声明中说，通过这一实验，
研究人员发现了心脏的“青春之源”，探索出了
让心脏更年轻、更强壮的新方法。

尽管声明表示，从临床角度看，这一干预
手段极端且激烈，目前还远不能适用于人类，
但它重塑了人们对心脏再生能力的理解，并且
为通过预防性手段减少心脏病危害带来了新
的启发。 （新华）

中国体育彩票福建31选7附加第23067期开奖公告

开奖日期：2023年3月18日
本期开奖号码：04+09+13+16+18+29+31 22
本期出球顺序：18+31+13+16+29+04+09 22

本期销售金额：1040654元。
273408.00元奖金滚入下

期奖池。
本期兑奖截止日为2023年5

月17日，逾期作弃奖处理。
第23068期开售时间：2023

年3月18日20：10：00。止售时
间：2023年3月19日20：00：00。

投注方式
任选一
任选二
任选三
任选四
任选五

任选六中六
任选六中五
任选六中四
猜单双一单
猜单双二单
猜单双三单
猜单双四单
猜单双五单
猜单双六单
猜单双七单
猜单双全单
猜单双全双

本地中奖注数
85注

1124注
1194注
205注
11注
0注

21注
869注

0注
0注
0注

36注
0注
0注
0注
0注
0注

单注奖金
31元
22元

128元
900元

8000元
84000元

100元
10元
76元
13元
4.5元

3元
4元
9元

46元
610元

1225元

中国体育彩票排列3（福建省）第23067期开奖公告

开奖日期：2023年3月18日 本期开奖号码：8 5 4
投注
方式

直选

组选3

组选6

全国
中奖注数

15623注

0注

49262注

本地
中奖注数

203注

0注

571注

单注
奖金

1040元

346元

173元

本期全国销售金额44205612元，本省（区、
市）销售金额584050元。

6976888.12元奖金滚入下期奖池。
本期兑奖截止日为2023年5月17日，逾期

作弃奖处理。
第 23068期开售时间：2023年 3月 18日

21：10：00。止售时间：2023年3月19日21：00：00。

奖级

一等奖
合计

中奖
注数

101注
101注

单注
奖金

100000元
-

应派奖金
合计

10100000元
10100000元

中国体育彩票排列5第23067期开奖公告
开奖日期：2023年3月18日
本期开奖号码：8 5 4 2 6

福建省体育彩票管理中心

本期全国销售金
额：18779842元。

157592438.90元
奖金滚入下期奖池。

本期兑奖截止日
为 2023年 5月 17日，
逾期作弃奖处理。

开奖信息查询网站：
https://www.lottery.gov.cn

中国体育彩票福建31选7第23067期开奖公告

开奖日期：2023年3月18日
本期开奖号码：04+09+13+16+18+29+31 22
本期出球顺序：18+31+13+16+29+04+09 22

本期销售金额：882864元。

666757.62元奖金滚入下期

奖池。

本期兑奖截止日为2023年5
月17日，逾期作弃奖处理。

第 23068期开售时间：2023
年 3月 18日 20：10：00。止售时

间：2023年3月19日20：00：00。

奖级

特等奖

一等奖

二等奖

本地中奖注数

2注

184注

3167注

单注奖金

12731元

50元

6元

中国体育彩票福建22选5第23067期开奖公告
开奖日期：2023年3月18日

本期开奖号码：02 07 09 10 20
本期出球顺序：07 09 02 10 20

本期销售金额：109520元。
本期特等奖出自：厦门3502093018门店(1注)；

宁德3509048486门店(1注)。
0元奖金滚入下期奖池。
本期兑奖截止日为2023年5月17日，逾期作弃

奖处理。
第23068期开售时间：2023年3月18日20：10：00。

止售时间：2023年3月19日20：00：00。

奖级

一等奖
二等奖
三等奖
四等奖
五等奖
六等奖

本地
中奖注数

0注
1注

29注
94注

2941注
24502注

单注奖金

0元
25975元
1200元
200元
20元
6元
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中国体育彩票福建36选7第23028期开奖公告
开奖日期：2023年3月18日

本期开奖号码：09+13+14+18+27+34+35 24
本期出球顺序：18+14+09+35+34+27+13 24

本期销售金额：753840元。
49956108.60元奖金滚入下

期奖池。
本期兑奖截止日为2023年5

月17日，逾期作弃奖处理。
第 23029期开售时间：2023

年 3月 18日 20：10：00。止售时
间：2023年3月21日20：00：00。

奖级
特等奖
一等奖
二等奖
三等奖
四等奖
五等奖
六等奖
幸运奖

本地中奖注数
0注
0注
8注

23注
332注
499注

9686注
0注

单注奖金
0元
0元

3509元
500元
50元
20元
6元
0元

中国体育彩票超级大乐透第23029期开奖公告
开奖日期：2023年3月18日

本期出球顺序：
27+25+35+34+07 09+11
本期开奖号码：
07+25+27+34+35 09+11

本期全国销售金额：309186270元。
本期使用第2套摇奖球。
873738106.45元奖金滚入下期奖池。
本期兑奖截止日为2023年5月17日，

逾期作弃奖处理。
开奖信息查询网站：https://www.lot-

tery.gov.cn

奖级

一等奖

二等奖

三等奖

四等奖

五等奖

六等奖

七等奖

八等奖

九等奖

合计

基本

追加

基本

追加

中奖注数

0注
0注

79注
31注

177注
734注

17216注
21462注
35822注

741143注
7772598注

---

单注奖金

---
---

179115元
143292元
10000元
3000元
300元
200元
100元
15元
5元

---

应派奖金合计

0元
0元

14150085元
4442052元
1770000元
2202000元
5164800元
4292400元
3582200元

11117145元
38862990元
85583672元
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基因编辑使心脏“变年轻”

□相关新闻

人体内的细胞是持续进行新陈代
谢的，比如肝脏细胞 300~500天更新一
次，血小板7~14天更新一次，表皮细胞
几乎每天更新一次。正常情况下，这些
衰老细胞会被免疫系统清理掉，但随着
年龄增长等原因，免疫系统功能逐渐下
降，一旦无法清理这些衰老细胞，它们
就会在体内堆积。一些功能异常的衰
老细胞还会攻击健康细胞，被称为“僵
尸细胞”。

功能异常的衰老细胞会发出一系
列潜在有害的化学信号，“鼓励”附近的
细胞进入相同的衰老状态。这些信号
有促炎细胞因子、趋化因子和细胞外基
质蛋白酶，它们共同形成衰老相关分泌
表型（以下简称 SASP）。SASP 的存在
会导致许多问题，比如降低组织功能、
增加慢性炎症水平，甚至最终增加罹患
癌症的风险。

那么是否能通过消灭或改善“僵尸
细胞”来治疗衰老相关的疾病甚至逆转
衰老呢？

根据这个思路，科学家们开发出了
靶向“僵尸细胞”的治疗药物，主要分为
两类：一类被称为“Senolytics”，用于选
择性清除衰老细胞；另一类名为“Seno⁃
morphics”，用于防止衰老细胞的有害
细胞外部效应。

但人们想要找到能真正解决衰老
的“长寿药”还面临不少问题。Seno⁃
morphics通常需要长期持续给药，“治
标不治本”。而 Senolytics 的有效性已
在小鼠实验中得到证实，选择性清除

“僵尸细胞”后，科学家们成功延长了小
鼠寿命并预防或终止了老年病。因此，
直接靶向衰老细胞的 Senolytics被人们
寄予厚望。

目前已经有多项临床前证据证明
Senolytics类药物可选择性清除衰老细
胞，干预多种衰老相关疾病的发展进程，
如抗衰老药物中的“黄金搭档”槲皮素和
达沙替尼组合（D&Q）等已被证明可以
延缓衰老并改善与衰老相关的症状。

但由于衰老细胞在体内表现出极
大的异质性和动态性，导致这些 Seno⁃
lytics类药物在准确性、可控性和广谱
活性方面存在显著的局限性。

“Senolytics进入人体后，通常靶向作用于衰老细胞中
的某一个靶标，比如促生存蛋白、谷氨酰胺酶 1、泛受体酪
氨酸激酶等，从而起到清除衰老细胞的作用。这种跟传统
抗癌药物作用类似的策略存在‘脱靶作用于非衰老细胞’

‘耐药’‘无法系统性起效’等亟待解决的问题。”郭媛说。
针对上述问题，李剑、郭媛联合团队通过集成近红外

（NIR）荧光标签化的酶底物导航、生物正交靶向锚定、光
动力治疗等先进技术手段，开发了一种可在精准锚定衰
老细胞后通过光诱导发挥药效的全新 Senolytics 前药分
子KSL0608-Se，实现了衰老细胞的单细胞分辨精准识别
和清除。

“我们给KSL0608-Se引入了一个衰老相关酶的底物
基团，即赋予了它‘导航’功能，使其能够认识前往衰老细
胞的路。该前药分子在衰老细胞中被衰老相关酶特异性
激活后，会与衰老微环境蛋白发生生物正交反应，并以共
价方式被锚定在衰老细胞中，继而原位生成具有弱NIR
荧光发射功能的光敏药物。荧光和药物释放均发生在锚
定之后，从而为实现单细胞分辨的衰老细胞精准识别与清
除奠定了理论基础，有效克服了‘脱靶’问题。”郭媛介绍。

在体外细胞实验中，KSL0608-Se被证实具有单细胞
分辨识别和清除衰老细胞的能力。联合团队发现，在年轻
细胞与衰老细胞共同培养的体系中，应用KSL0608-Se介
导的光动力治疗，只有衰老细胞发射出NIR荧光并随治
疗时间逐渐凋亡。

郭媛介绍，小鼠的体内实验进一步展示了KSL0608-
Se的效果，无论是自然衰老的小鼠，还是使用药物诱导衰
老的小鼠，利用KSL0608-Se介导的光动力治疗后，都不同
程度地逆转了衰老。

原本随年龄增长而增加的有关衰老和炎症的多种生
化标志物，也在KSL0608-Se的作用下受到显著影响。在
衰老小鼠体内，联合团队通过血液检测发现，一系列衰老
相关标志物以及肝损伤指标得到恢复。值得一提的是，联
合团队通过RNA测序发现自然衰老小鼠体内共有146个
随年龄变化的基因表达受到该疗法的积极影响。其中，34
个衰老相关的关键基因得到有效逆转。

以上研究结果表明，KSL0608-Se是一种有效的抗衰
老药物，可以实现精准、广谱、可控地清除衰老细胞，在小
鼠实验中实现逆转自然衰老。

研究现状
“长寿药”面临一些问题

最新发现
新药可精准识别衰老细胞

未来方向
进一步提高药物靶向性

随着社会的发展与进步，现代人拥有了更长
的寿命，但是经历变老的过程时却常受到疾病的
困扰。科学家们通过研究发现，其中一个重要的
致病机制来源于老年个体中慢性累积的衰老细胞
不能被及时有效地清除。

记者日前获悉，华东理工大学李剑教授和西
北大学郭媛教授团队联合提出并验证了一种清除
衰老细胞的全新药物技术策略，可用于选择性地
去除衰老细胞，减缓小鼠的功能器官衰老。相关
研究论文发表在《自然》子刊《自然·衰老》上。
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