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这项新研究支持了氦-3
正在从地核“泄漏”的观点，
但研究人员并不确定这一过
程是从什么时候开始的。

霍顿表示，巴芬岛的熔
岩大约有 6000 万年的历史，
而地幔羽流的上升可能需要
数千万年的时间。因此，他
们在这些岩石中测量到的
氦，可能在1亿年前或更早的
时候“逃离”了地核。

不过，霍顿说，从地核
“泄漏”的氦不会对地球造成
任何负面影响。由于这种惰
性气体不会与物质发生化学
反应，因此也不会对人类或
环境产生影响。

地核是碳和氢等元素的主
要储存库吗？这些元素是否对
于行星的宜居性非常重要？如
果是，那么这些来自核心的元
素在地球历史上的演变是否影

响了地球的演化？这些问题仍
有待科学家一一解答。

也许有一天，氦-3将成
为一种足够有价值的潜在资
源，以激励更多的探矿者在月
球等其他星球上进行开采。
与此同时，霍顿等科学家渴望
了解地球上极其稀缺的氦-3
的起源和影响，这可为理解
我们脚下2900千米深处的神
秘核心提供全新的视角。

今年6月底，国际天
体物理学合作项目“冰
立方中微子天文台”的
研究人员在《科学》杂志
发表论文说，他们利用
机器学习技术挖掘“冰
立方”的观测数据，探测
到了来自银河系平面的
中微子信号。

中微子是一种不带
电的基本粒子，在宇宙
中大量存在，但极少与
其他物质发生相互作
用，难以探测。地球上
绝大多数中微子由太阳
与地球大气产生，相当
少的一部分来自太阳系
之外。理论上，宇宙射
线撞击银河系中的星际
物质会产生高能中微
子，但其信号淹没在外
来中微子的“背景噪音”
中难以区分，这项研究
中团队找到了具有统计
显著性的信号。

“冰立方”位于南极
的地下冰层中，主体是
体积 1 立方千米的纯净

冰块和数千个光学传感
器。每时每刻都有大量
中微子穿过地球，其中
极少数会与冰块中的原
子核碰撞，产生特殊的
闪烁，光学传感器可以
捕捉这些闪烁。

研 究 团 队 分 析 了
“冰立方”在2011年5月
至2021年5月之间记录
到的约 6 万个高能中微
子事件，与不同的理论
模型对照，找到了来自
银河系平面的中微子信
号。银河系平面是一个

盘状平面，集中了银河
系的大部分质量，这里
的星际物质密度比其他
区域更大，与宇宙射线
相互作用产生的中微子
也就更多。

这项成果有助于追
溯宇宙射线的来源，并
为研究银河系提供新的
观测窗口。宇宙射线是
速度接近光速的亚原子
粒子，主要是质子和氦
原子核，还有少量重元
素原子核，其确切来源
尚不为人知。 （新华）
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美国航天局官网日
前发布新闻公报说，一
个国际研究团队借助詹
姆斯·韦布空间望远镜
的观测发现，木星赤道
主云层上方存在一个宽
约 4800 公里的高速喷
流，每小时移动速度约
为515公里。

木星是一颗气态巨
行星，以“动荡不安”的
大气层著称。研究团队
说，木星大气层中这一
新发现，可以帮助天文
学家更好地了解木星
大气不同层的相互作
用，以及韦布望远镜是
如何“独家”追踪到这
些特征的。

论文主要作者、西
班牙巴斯克自治区大学
研究人员韦索介绍，他
们分析了韦布望远镜的
近红外相机去年 7 月拍
摄的图像数据。数据显
示，这一高速喷流位于
木星赤道主云层上方约
40公里处、平流层下端，
移动速度相当于地球上
5 级飓风持续风速的两
倍。

韦布望远镜的近红
外相机能对木星云顶上
方 25 公里至 50 公里的
高度进行更为深入的观
测。在其他探测器或望
远镜的常规近红外成像
中，木星大气层这个高

度区间的成像通常看起
来模糊不清，其赤道地
区亮度增强。而借助韦
布望远镜的近红外相
机，就能分辨出这个地
带更精细的细节。

研究团队说，木星赤
道平流层的风和温度的
模式复杂并且具有重复
性，如果这个新发现的高
速喷流的强度与平流层
的振荡模式有关，那么在
未来2到4年里，该喷流
会发生很大的变化。下
一步他们希望能借助韦
布望远镜对木星进行更
多的分析，以了解木星的
这种喷流是否会随时间
改变速度和高度。（新华）

木星大气层中发现
4800公里宽高速喷流

地球可能正在“漏气”。
近日，一篇发表在《自然》杂志上的研究显示，科学

家在位于加拿大巴芬岛的火山岩里检测到了“惊人数
量”的稀有氦同位素：氦-3，这一发现为“惰性气体正在
从地核‘泄漏’”提供了有力证据。研究团队指出，在陆
地上发现如此高含量的氦-3是一个重大发现。

除了氦-3，研究人员还在岩石中检测到了氦-4。
相对来说，氦-4在地球上比较常见，而氦-3则更容易
在宇宙中（除地球外）的其他地方被发现，再加上此次
在巴芬岛发现的氦-3含量较高，地球神秘的核心以其

“怪异的”行为再次让科学家感到困惑。

巴芬岛位于努纳武特地
区，是加拿大最大的岛屿，也是
世界第五大岛屿。美国有线电
视新闻网（CNN）报道称，此
次，研究人员首次在巴芬岛火
山岩中检测到高比例的氦-3
和氦-4。

行星的组成反映了构成
它的元素。2022 年，发表在
《美国地球物理联盟杂志》的
一项研究就已指出，氦-3从
地核中“泄漏”支持了一种流
行的理论，即我们的星球起
源于太阳星云，其中就含有
氦-3元素。

新研究主要作者、美国伍
兹霍尔海洋研究所地球化学
家霍顿团队决定在此基础上
更进一步。他们于2018年在
巴芬岛进行了研究，调查了数
百万年前格陵兰和北美分裂
时喷发的熔岩，这些岩石可能
包含关于“锁定”在地核和地
幔中物质的信息。

霍顿表示，这里的每一块
岩石都是有待发掘的珍贵的

“科学宝藏”。许多熔岩中充
满了亮绿色的橄榄石。

每100万个氦-4原子中只
有一个氦-3原子存在。而根据
研究团队的测量，每克橄榄石
晶体中约有1000万个氦-3原
子。氦-3和氦-4的测量值比
之前研究报告的要高得多，大
约比地球大气中的比例高50
倍。这表明，它们可能是在太
阳系形成过程中从太阳星云

“继承”而来的气体，在地球上
的保存状况比之前想象的要
好，这对于了解地球的形成及
其深层内部尤其重要。

氦-3 是氦的一种同位
素，只有一个中子。它是应
用于核聚变反应的一种很有
前途的燃料，氦-3也是地球
的一种原始成分，研究氦-3
有助于了解地核的关键过
程，例如地球磁场的产生等，
它在地球上生命的出现中发
挥了重要作用。

但是，氦-3最初是如何
进入岩石的呢？答案或许可
以追溯到大爆炸，当它塑造
宇宙时，也释放出大量的氢
和氦。随着时间的推移，这
些元素被“嵌入”到了星系的
形成中。

科学家认为，大约 46 亿
年前，一个由气体和尘埃组成

的巨大星云坍塌，形成了我们
的太阳系。该星云中的一种
气体是氦，它是宇宙中仅次于
氢的第二丰富元素。随着地
球的形成，在太阳风上流动的
氦-3和氦-4被“困”在了正在
冷却的行星的矿物中。随着
较重的元素和矿物下沉到底
部，这些被捕获的氦被输送到
地球的核心，在那里它以原始
形式被“锁定”。

地球不足以容纳一定数
量的氦。任何没有被形成中
的地球“捕获”的物质，或者
后来随矿物在地幔中融化，
抑或由于巨大的撞击而释放
出来，最终都会渗入地表，或
飘浮到太空中。因此，氦在

地球上相对稀少，氦-3更是
如此。

然而，研究人员在巴芬岛
的火山岩中发现了大量的氦-4
和氦-3。研究人员表示，这
表明熔岩起源于地幔柱，该
地幔柱从地球深处升起，填
补了地壳分裂期间产生的间
隙。地幔羽流是极热岩浆的
区域，羽流穿过地幔和地壳
上升，可将地核中的氦带到地
表，最终在巴芬岛“泄漏”。

霍顿表示，在火山喷发
期间，岩浆中的绝大多数气
体逃逸到了大气中。因此，
只有喷发前生长的橄榄石晶
体“捕获”和保存了地球深处
的氦。
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熔岩中的橄榄石“锁定”地核秘密

核聚变的燃料 在巴芬岛“泄漏”

专家：或1亿年前就“泄漏”不会对人类造成影响
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冰立方中微子天文台

加拿大最大的岛屿巴芬岛拥有崎岖的山脉和陡峭的悬崖。
研究人员首次在巴芬岛火山岩中检测到高比例的氦-3和氦-4
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