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随着AI的进步、模型的增大，如何
解决伴生而来的高耗能问题？

当下的重点在于开源，风能、光伏
等可再生新能源被视作数据中心重要
的能量池，核能尤其被寄予厚望。由于
几乎无限的燃料供应、环境友好、能量
密度高、安全性高，核聚变被视为解决
能源危机和气候变化问题的关键技
术。得益于多个国家和私营企业的积
极参与以及技术突破，全球核聚变商业
化的进展正在加速。如果成功实现商
业化，它将为人类提供几乎无限的清洁
能源。

节流方面，由于模型本身的算法和
架构，以及硬件优化均会让AI功耗在
一定程度上降低，已经有一些解决大模
型高能耗问题的思路，主要包括：

1.算法和模型优化
通过算法优化，如权重剪枝、量化

等技术，以及模型压缩技术，减少模型
的复杂度，同时保持或接近原有的性
能。近年来提出的一些轻量级模型（如
MobileNet）就是为了低功耗场景而设
计的。

2.硬件优化
开发和使用更高效的 AI 专用硬

件，如英伟达开发的GPU T4和A100，
谷 歌 开 发 的 TPU（Tensor Processing
Unit），这些硬件专为AI任务设计，能够
在更低的能耗下提供更高的计算效率。

3.训练、计算技巧
训练技巧是一种通过调整神经网

络的训练过程来优化计算资源的方
法。例如，分布式训练技术可以利用多
台计算机分担大规模计算的负荷。另
外，将AI计算任务从云端转移到边缘
设备，这样可以减少数据传输所需的能
量，并利用边缘设备的低功耗特性。

4.提高数据中心的能效
通过优化数据中心的设计和管理，

提高电源使用效率。例如，使用更高效
的冷却系统，或者通过AI技术动态调
整数据中心的运行状态以降低能耗。

其中，对于第四点，国内大厂纷纷
给出解决方案。比如腾讯能源业务已
独立成为一级部门，其数据中心部门还
组建了专门绿色能源团队，应用自然冷
却、液冷、三联供、余热回收等新兴节能
技术，提高制冷效率以降低数据中心能
耗。华为、京东、亚马逊等也纷纷入局
智慧能源领域。

AI火了 不够用了

本期销售金额：988342元。
1375594.00元奖金滚入下期奖

池。
本期兑奖截止日为2024年5月

10日，逾期作弃奖处理。
第24062期开售时间：2024年3

月 11日 20:10:00。止售时间：2024
年3月12日20:00:00。

中国体育彩票福建31选7附加第24061期开奖公告
开奖日期：2024年3月11日

本期开奖号码：02+03+06+09+13+17+26 20
本期出球顺序：13+26+06+03+17+09+02 20

体 彩 开 奖 公 告
中国体育彩票福建31选7第24061期开奖公告

开奖日期：2024年3月11日
本期开奖号码：02+03+06+09+13+17+26 20
本期出球顺序：13+26+06+03+17+09+02 20

中国体育彩票排列3（福建省）第24061期开奖公告

开奖日期：2024年3月11日 本期开奖号码：2 5 0
本期全国销售金额：46773850元，本省（区、

市）销售金额：741108元。
12269789.16元奖金滚入下期奖池。
本期兑奖截止日为 2024年 5月 10日，逾期

作弃奖处理。
第24062期开售时间：2024年3月11日21:10:00。

止售时间：2024年3月12日21:00:00。

中国体育彩票排列5第24061期开奖公告
开奖日期：2024年3月11日
本期开奖号码：2 5 0 7 0

中国体育彩票福建22选5第24061期开奖公告

开奖日期：2024年3月11日
本期开奖号码：03 04 07 10 21
本期出球顺序：04 10 21 07 03

奖级
特等奖
一等奖
二等奖

本地中奖注数
2注

114注
2130注

单注奖金
14877元

50元
6元

本期销售金额：731194元。
425564.14元奖金滚入下期奖

池。
本期兑奖截止日为2024年5月

10日，逾期作弃奖处理。
第 24062期开售时间：2024年

3 月 11 日 20:10:00。止售时间：
2024年3月12日20:00:00。

奖级

一等奖
合计

中奖
注数

77注
77注

单注
奖金

100000元
-

应派奖金
合计

7700000元
7700000元

福建省体育彩票管理中心

本期全国销售金
额：24104174元。

19006188.72元奖
金滚入下期奖池。

本期兑奖截止日为
2024年5月10日，逾期
作弃奖处理。

开奖信息查询网站：https://
www.lottery.gov.cn

本期销售金额：98438元。
本期特等奖出自：莆田3503060326门店(1注)，泉

州3505012558门店(1注)。
0.00元奖金滚入下期奖池。
本期兑奖截止日为2024年5月10日，逾期作弃奖处理。
第24062期开售时间：2024年3月11日20:10:00。

止售时间：2024年3月12日20:00:00。

投注方式

直选

组选3

组选6

全国中奖注数

8371注
0注

29712注

本地中奖注数

174注
0注

368注

单注奖金

1040元
346元
173元

奖级

一等奖

二等奖

三等奖

四等奖

五等奖

六等奖

本地中奖注数

0注
0注

12注
49注

1590注
15283注

单注奖金

0元
0元

1200元
200元
20元
6元

中国体育彩票超级大乐透第24027期开奖公告
开奖日期：2024年3月11日

本期出球顺序：16+08+22+23+09 09+07
本期开奖号码：08+09+16+22+23 07+09

本期全国销售金额：294174414元。
本期使用第3套摇奖球。
本期一等奖出自：上海(基本1注 追加1

注)、江苏(基本1注)、浙江(基本1注)、福建(基本1
注)、河南(基本1注)、湖北(基本1注 追加1注)、
广西(基本2注 追加2注)、四川(基本1注)、贵州
(基本1注)、陕西(基本1注 追加1注)。

797510013.27元奖金滚入下期奖池。
本期兑奖截止日为2024年5月10日，逾期

作弃奖处理。
开奖信息查询网站：https：//www.lottery.gov.cn

投注方式
任选一
任选二
任选三
任选四
任选五

任选六中六
任选六中五
任选六中四
猜单双一单
猜单双二单
猜单双三单
猜单双四单
猜单双五单
猜单双六单
猜单双七单
猜单双全单
猜单双全双

本地中奖注数
95注

467注
917注
200注

4注
0注

31注
689注

0注
0注
0注
8注
0注
0注
0注
0注
0注

单注奖金
31元
22元

128元
900元

8,000元
84,000元

100元
10元
76元
13元
4.5元

3元
4元
9元

46元
610元

1,225元

奖级

一等奖

二等奖

三等奖
四等奖
五等奖
六等奖
七等奖
八等奖
九等奖
合计

基本
追加
基本
追加

中奖注数
11注
5注

130注
57注

258注
1,151注

22,513注
33,578注
38,103注

987,243注
9,262,388注

---

单注奖金
6,990,402元
5,592,321元

74,810元
59,848元
10,000元
3,000元

300元
200元
100元
15元
5元

---

应派奖金合计
76,894,422元
27,961,605元
9,725,300元
3,411,336元
2,580,000元
3,453,000元
6,753,900元
6,715,600元
3,810,300元

14,808,645元
46,311,940元

202,426,048元

生成式人工智能模型离不开芯片
的算力支持。进入 3月份，英伟达市
值一夜涨超2600亿元，市值超2万亿，
从侧面印证了AI发展对算力的高需
求。

英伟达CEO黄仁勋称，对AI所依
赖的计算能力的需求仍然是极其巨大
的，“全球范围内，企业、行业和各国的
需求都在激增。”据悉，英伟达的业绩
爆发得益于数据中心业务的增长，特
别是生成式人工智慧和语言模型的训
练和推理的推动。

而算力的运行和生产往往离不开
电力，据微软数据中心技术的预测，到
2024 年底，全球部署的百万量级的
H100GPU将使得英伟达的总耗电量
超过美国亚利桑那州凤凰城的所有家
庭用电量，仅次于得克萨斯州休斯敦。

来自《焦耳》杂志上的一项研究表
明，到2027年，生成式人工智能所消耗
的能源能为荷兰大小的国家提供一年
的 电 力 ，相 当 于 约 85~134 太 瓦 时
（TWh）。参数更多、功能更为强大的
人工智能将给人类的能源供应产生巨
大压力。

这意味着在几年内，大型人工智
能系统需要的能源量可能将达到整个
国家的用能水平，要实现向全面智能
时代过渡，甚至建成元宇宙，能源消耗
不可估量。

近期发表在《自然》杂志上的一篇
文章指出，由生成式人工智能驱动的
搜索所消耗的能源是传统网络搜索的
四到五倍，OpenAI在加利福尼亚州旧
金山创建的聊天机器人ChatGPT已经
消耗了33000个家庭的能源。

据机构预测，到2025年，人工智能
业务在全球数据中心用电量中的占比
将从 2%猛增至 10%，届时，AI造成电
力行业的缺口也会更大。

生成式人工智能系统需要大量的淡
水来冷却其处理器和发电，耗水量也是一
个无底洞。不过，许多大型科技公司都没
有披露AI训练和运营过程中的能耗或用
水量。

正在大力开发人工智能的微软在其
最新的环境报告中透露，2022年公司用水
量同比去年激增了 34%，达到 640万立方
米，比 2500个奥林匹克标准游泳池的水
量还多。外部研究人员认为这与微软的
人工智能研究有关。

谷歌发布的 2023年环境报告同样显
示，其 2022年消耗的水量高达 212亿升，
其中有约196亿升的水用于数据中心。

加利福尼亚大学河滨分校和得克萨
斯大学阿灵顿分校的研究人员在一篇名
为《让人工智能更加节水》的论文中发现，
用于训练GPT-3所需的清洁淡水量相当
于填满核反应堆冷却塔所需的水量。
ChatGPT 在与用户进行大约 25~50 个问
题的交流时需要“喝”一瓶500毫升的水。

不止如此，算力的大规模部署和应
用不仅消耗大量资源，同时也带来碳排
放问题。以数据中心碳排放为例，数据
中心碳排放主要来源于 IT设备、空调系
统、电源系统、照明系统等电力消费产生
的间接排放，根据生态环境部环境规划
院发布的《中国区域电网二氧化碳排放
因子研究（2023）》，目前我国各省平均电
网排放因子约 0.61千克/千瓦时，若 2025
年、2030 年各省平均电网排放因子保持
目前的水平不变，则 2025 年、2030 年我
国数据中心间接碳排放量将分别达到
2.1亿吨、3.5亿吨。

当前人工智能技术在处理性能和
功耗方面存在哪些挑战？电力供给不
足对人工智能产业会造成怎样影响？

对此，西南交通大学计算机与人
工智能学院副教授、博士生导师邢焕
来在接受记者采访时表示，AI模型的
实际性能、泛化能力和应用效果与训
练推理过程中的数据质量息息相关，
而高质量的存储能力是释放数据价值
必不可少的关键因素。AI模型的计算
能力和存储能力通常依赖于大规模数
据中心的高性能计算设备和存储设备
来支持，而这一切都离不开电力的支
撑。

邢焕来认为，电力供给不足可能
限制AI技术在特定领域或者行业的应
用与普及，对于电力基础设备不发达
的区域，AI技术的推广和应用将受到
严重影响。此外，AI模型的研发和训
练需要使用大量的计算和存储资源，
对电力供应带来了挑战。如果电力供
应不足，可能影响到新技术的迭代与
应用。

邢焕来指出，电力供应不足可能
会导致计算资源无法充分利用，从而
影响AI模型推理的速度和准确性，降
低其泛化能力。目前AI技术在不同领
域的应用不断扩展，从自动驾驶到语
音识别，从AIGC到AI“复活”技术，其
突破的驱动力主要来自数据与算力。
其对高性能计算资源与存储资源的需
求将持续增长，从而导致对电力的需
求不断增加，这种增长在某种情况下
可能超过电力供应的增速。
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研究警告：
AI能耗堪比荷兰年用电量

不仅费电还费水
同时带来碳排放问题

电力不足
将影响AI新技术迭代

近日，“ChatGPT耗电量惊人”登上热搜。据估算，ChatGPT每天
要响应大约2亿个请求，日消耗电力超过50万千瓦时，相当于1.7万个
美国家庭的用电量。

AI 越智能，需要处理的信息就越多，所需电力也将呈几何级增
长。上个月在瑞士达沃斯世界经济论坛年会上，OpenAI首席执行官
萨姆·奥特曼表示：人工智能行业正在走向能源危机。奥特曼警告说，
下一波生成式人工智能系统将消耗比预期更多的能源，而能源系统将
难以应对。马斯克也曾表示，芯片短缺缓解后，限制AI发展的将是电
力和变压器的短缺，而获取高效清洁能源的方法，会直接影响AGI（通
用人工智能）时代的到来。

两个人其实说了一个意思，人工智能发展得太快，电不够用了。

高耗能问题如何解决？

？

2023 年 3月 20日在天
津市人工智能计算中心内拍
摄的算力服务器（新华/图）

电


