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脑机接口到底怎么
对普通人来说有哪些应用场景？科幻电影中，凭借意念“随心而动”能实现吗？

说了这么多应用场景，如果没有强大的
安全性作保障，脑机接口不可能实现大范围
应用。

脑机接口目前的安全性究竟怎样呢？
上述脑机接口领域研究人员对此表示：“虽
然脑机接口的安全性正在逐步提高，但离大
规模、安全的应用还有一段距离。”

一方面是硬件安全性提升问题。目前植
入式脑机接口仍没办法解决排异反应问题。

“生物相容性上仍存在巨大挑战。如何能让
电极植入后，排异反应降到最低甚至没有，相
关材料需要再花大量时间去研究解决。”

另一方面，以目前医疗水平植入手术能
确保基本没有问题，但植入后的长期安全性
尚无法保证。目前的临床试验数据表明，脑
机接口在小规模应用中是安全的，但大规模
应用还需进一步验证，这包括术前评估、术
中精确操作以及术后的恢复和监控。

“隐私问题也不可忽视。”唐再汐表示，
脑机接口会读取大脑信号，涉及个人隐私数
据，“就像手机里的隐私数据一样，脑机接口
的数据也须防止被攻击和泄露”。这需多层
次的安全防护措施，还需要制定严格的隐私
政策和法律法规，确保用户数据不被滥用，
我国相关的行业政策对此已有涉及。“但目
前，脑机接口尚处于早期，应用基本在医疗
领域，主要需确保病人信息不被泄露。”

“总的来说，脑机接口目前还在测试阶
段，离真正安全无忧的‘全民普及’还有一些
路要走。”这名研究人员表示。

在科幻电影中看到的一些场景——用人
的意念操纵另一个星球上的化身；穿戴好设
备，在游戏中身临其境般畅游，并触感真实；
人和人不用说话，通过心灵感应直接交流
……可以实现吗？

“这些还是太科幻了，我们离这一天还有
非常漫长的路要走。目前，由于人类对大脑
的认知水平和科技水平的局限性，并不能做
到这种程度。”这名脑机接口领域研究人员解
释称，对人类大脑的解码非常难，语义解码更
是难上加难。该研究人员表示，目前人们对
于脑机接口设备的发展通常有一个明确目
标，或者至少在运动控制层面有具体目标，比
如要抬起机械手去拿杯水等。

很多人梦想，脑机接口可以成为普通人
可以使用的技术，成为由我们思维控制的重
要辅助设备，像使用手机、电脑一样方便。

“目前看，我们健康人使用的场景最多还
是打游戏，主要是靠脑机接口增强人的认知
和感官能力，来实现游戏控制。”该研究人员
补充说，但由于绝大部分非侵入设备目前比
较笨拙，需使用导电膏，打游戏体验并不好。

“未来如果干电极领域即不需另涂导电膏能
有重大突破，实现戴上就能用，当然成本也要
降低，那时候，日常应用可能就会多起来。”

脑机接口，大脑和机器的连接方式是关
键。

“目前，脑机接口主要有三大技术路径：
非侵入式、侵入式和半侵入式。”这名脑机接
口领域研究人员表示，三大路径，各有利弊，
最大区别在于信噪比（接收到的有用信号的
强度与接收到的干扰信号的强度的比值）和
安全性之间的取舍。

非侵入式，在头皮上就可以做，优点很
明显：无感染，几乎没风险。“但它只能监测
到神经信号的整体活动，信号差、不精准。”
该研究人员解释说，“另外，隔着头发采集脑
电一般情况下还要涂导电膏来增强信号，但
导电膏几小时就干了，信号又会变差。”

“侵入式需将电极植入大脑皮层，直达
神经元细胞群体之中，数据量巨大，读取的
脑电波精准，信号好。”这名研究人员表示，
但长期来看，电极还会因排异反应而慢慢失
效——人体的自我保护机制会想办法，把这
个外来物给挤出去，渐渐地，类似疤痕组织
的东西会把电极包裹起来，信号会越来越差
直至失效，而且无法取出。

被“失效”电极覆盖的神经元对应的功
能，还能用脑机接口实现吗？

“这就是半侵入式要解决的痛点。”这名
脑机接口领域研究人员解释，“半侵入式，就
是把电极放在了脑硬膜外，不会引起排异反
应，可以避开头骨的屏蔽，直接获取到比非
侵入式更清晰的神经信号。”据悉，清华大学
团队自主研发的设备选择的就是这条技术
路径。

目前，我们国家三种发展路径都在积极
推进。“之前，我们脑机接口领域在国际上处
于追赶阶段，但经过二十多年发展，近些年
在某些领域我们已经追上，甚至赶超了。”该
研究人员如是说。

人类大脑中约有 1000亿个神经
元细胞，这些神经元细胞通过突触连
接在一起，组成了复杂的神经网络。
你听到的、看到的、感受到的，你做什
么、说什么，都是通过神经元细胞“放
电”来完成的，相邻的神经突触把这
些加密的神经电信号传递给下一个
神经元细胞，最终实现看、说、听、思
考等目的。

而脑机接口，就是让大脑神经信
号和外部设备之间直接进行信息交
互的一种技术，省略了无数的神经元
传导。可以简单理解为：这是一种让
大脑与外部设备直接“对话”的技
术。一名脑机接口领域研究人员解
释称，脑机接口一方面是读，一方面
是写，“写相对于读还难一些”。

“读”的目的是完成解码和控制。
“通过特制的电极，脑机接口可

以读到大脑中的神经信号，如果用图
呈现，就是许多不停震荡的线，就是
我们日常看到的脑电图。”该研究人
员介绍道，接下来就需要研究大脑究
竟想让你干什么。在正常的人脑中，
我们的脸、手、腿等身体各处的肌肉
和骨骼等能认识这种信号，作出相应
反应，而脑机接口捕捉到这种信号后
会进行分析处理，翻译成机器能明白
的指令，从而实现脑-机连接，这就是
解码。

接下来就是机器帮助实现控
制。翻译好的信号被送到各种设备，
比如机械手臂、轮椅等，这些设备会
随人的心意而动。

而所谓“写”，就是把外部信息
“写”入大脑，对其进行刺激。“像对中
风、癫痫、帕金森等神经性疾病的治
疗，都是通过写入来完成的。”

“读和写很好地体现了脑机接口
的交互性。”该研究人员如是说。

什么是脑机接口

脑-机如何连接？

生活中哪些领域
已被“接”入？

心灵感应可以实现吗？

安全性究竟几何？

？
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日前，有报道称，马斯克脑机接口公司透露，其
脑机接口首试者的植入式芯片出现问题，一些接线
脱落，工作人员已进行了修复。尽管目前这一问题
并未直接威胁到受试者人身安全，但脑机接口的安
全性问题再次引发关注。

脑机接口，相信许多人对于它的了解，是从科
幻电影开始的：一根数据线，将我们的大脑和机器
连接，凭借意念实现

“随心而动”。究竟什么
是脑机接口，如何做到的，安
全吗？它将给我们生活带来哪些
改变？人机共生会是必然吗？

尽管脑机接口目前没有像智能手
机、智能家居一样实现普及，但在一些
特殊领域已被“接”入。

医疗：

目前，脑机接口在医疗领域表现出
了强大生命力。脑机接口可以成为连
接瘫痪患者大脑和外部“躯干”的桥梁，
帮助他们用意念取物，也可以使残疾人
的假肢更精准地执行大脑指令。由于
大部分药物难以通过血管进入大脑，传
统药物对于治疗帕金森、癫痫等神经类
疾病效果不佳，通过脑机接口技术可对
大脑神经直接调控干预，起到意想不到
的治疗效果。

未来，随着技术的不断升级，脑机
接口可以使用外部干预来降低焦虑、抑
郁、恐惧和疼痛，还可以通过安装外部
视觉，直接让外部视觉信号插入大脑视
觉皮层，让因眼部损伤而导致视网膜损
伤或失明的人重见“光明”。

工业：

“工业领域是除医疗领域外，目前
应用最广泛的一个领域。”北京华脑技
术发展有限公司创始人唐再汐表示，像
采矿、基建、石油石化、电网建设等都可
以应用，以提高施工安全性和效率。

“我们使用的是干电极，无需涂导
电膏。我们通过自研的自动滤波器，解
决了噪音识别处理问题。”唐再汐介绍，
把脑机接口硬件嵌入到日常的安全帽
里，作业时可以通过这个安全帽进行预
警和干预，实时对精细化操作的工人进
行状态分析，根据其状态给予及时干
预，避免由于状态不佳出现操作失误，
造成重大损失。“目前，我国高原建设施
工、地铁施工，像北京的 13 号线延长
线，重庆、广州的地铁建设，都用到了脑
机接口这个功能。”

学习：

脑机接口能够帮助我们提高学习
效率吗？上述脑机接口领域研究人员
对此给予了肯定：“尽管目前还没有广
泛应用，但将脑机接口用于发掘人脑潜
力是值得期待的。”

“目前来看，脑机接口对于运动员
的专注力训练很有效，会用到一种经颅
电刺激法来增强运动员的表现，听说美
国NBA球员训练就是用的这个方法。”
该研究人员说。

该研究人员笑说，类似机器猫中的
记忆面包，吃一片面包上印的内容就全
都会了，“要真能实现，就很有意思了，
到时候比拼的就是大脑中芯片的内存
大小了”。

为认真落实省公司网
络安全管理要求，持续强
化网络安全法律法规和规
章制度的落实，提高公司
员工的网络安全意识和防
护能力，6 月份以来，国网
龙海区供电公司组织开展

“网络安全进基层”活动。
活动期间，该公司网络

安全宣传人员深入各基层供
电所，通过举办网络安全知
识讲座、现场咨询答疑、发放
宣传手册等多种形式，向一
线员工普及网络安全知识。

下一步，国网龙海区供电公
司还将加强网络安全技术研
究和应用，不断提升电网信
息系统的安全防护水平，为
新型电力系统建设和公司数
字化转型提供坚强的网络安
全保障。 （王浩 林国庆）

国网龙海区供电公司：网络安全到基层 筑牢安全“防火墙”

中国体育彩票福建31选7第24151期开奖公告
开奖日期：2024年6月9日

本期开奖号码：02+04+05+13+14+21+31 12
本期出球顺序：14+04+02+31+21+13+05 12

本 期 销 售 金 额 ：
614232元。

340253.71 元 奖 金
滚入下期奖池。

本期兑奖截止日为
2024年8月8日，逾期作
弃奖处理。

第 24152期开售时
间：2024年 6月 9日 20:
10:00。止售时间：2024
年 6月 10日 20:00:00。

中国体育彩票福建31选7附加第24151期开奖公告
开奖日期：2024年6月9日

本期开奖号码：02+04+05+13+14+21+31 12
本期出球顺序：14+04+02+31+21+13+05 12

本 期 销 售 金 额 ：
970260元。

本期任选六中六出自：
福州 3501023525 门店（1
注）

149770.00 元奖金滚
入下期奖池。

本期兑奖截止日为
2024年8月8日，逾期作弃
奖处理。

第24152期开售时间：
2024 年 6 月 9 日 20:10:
00。止售时间：2024年 6
月10日20:00:00。

中国体育彩票7星彩第24065期开奖公告
开奖日期：2024年6月9日

本期开奖号码：9 5 5 1 4 4 + 6
本期全国销售金

额：15439746元。
本期一等奖出自：

江西(1注)、湖北（1注）。
285601543.92元奖

金滚入下期奖池。
本期兑奖截止日为

2024年8月8日，逾期作
弃奖处理。

开奖信息查询网站：
https://www.lottery.
gov.cn

奖级
一等奖
二等奖
三等奖
四等奖
五等奖
六等奖

本地中奖注数
0注
0注

14注
50注

1,484注
13,872注

单注奖金
0元
0元

1,200元
200元
20元
6元

投注方式
任选一
任选二
任选三
任选四
任选五

任选六中六
任选六中五
任选六中四
猜单双一单
猜单双二单
猜单双三单
猜单双四单
猜单双五单
猜单双六单
猜单双七单
猜单双全单
猜单双全双

本地中奖注数
82注

866注
800注
156注

3注
1注

12注
542注

0注
0注
0注

21注
0注
0注
0注
0注
0注

单注奖金
31元
22元

128元
900元

8,000元
84,000元

100元
10元
76元
13元
4.5元

3元
4元
9元

46元
610元

1,225元

奖级
一等奖
二等奖
三等奖
四等奖
五等奖
六等奖
合计

中奖注数
2注
7注

23注
1,097注

15,276注
680,197注
696,602注

单注奖金
5,000,000元

44,124元
3,000元

500元
30元
5元

---

应派奖金合计
10,000,000元

308,868元
69,000元

548,500元
458,280元

3,400,985元
14,785,633元

中国体育彩票福建22选5第24151期开奖公告
开奖日期：2024年6月9日

本期开奖号码：02+09+11+17+20
本期出球顺序：11+17+02+20+09

中国体育彩票排列3（福建省）第24151期开奖公告
开奖日期：2024年6月9日 本期开奖号码：9 0 0

本期全国销售金额 46122994 元，本省
（区、市）销售金额781706元。

11381579.68元奖金滚入下期奖池。。
本期兑奖截止日为2024年8月8日，逾期

作弃奖处理。
第24152期开售时间：2024年6月9日21:

10:00。止售时间：2024年6月10日21:00:00。

中国体育彩票排列5第24151期开奖公告
开奖日期：2024年6月9日

本期开奖号码：9 0 0 3 1

福建省体育彩票管理中心

本期全国销售金额：
20005512元。

22303336.16 元奖金
滚入下期奖池。

本期兑奖截止日为
2024年8月8日，逾期作弃
奖处理。

开奖信息查询网站：https://
www.lottery.gov.cn

奖级
特等奖
一等奖
二等奖

本地中奖注数
8注

419注
6,169注

单注奖金
10,322元

50元
6元

投注方式
直选
组选3
组选6

全国中奖注数
15,413注
22,354注

0注

本地中奖注数
147注
164注

0注

单注奖金
1,040元

346元
173元

奖级
一等奖
合计

中奖注数
39注
39注

单注奖金
100,000元

---

应派奖金合计
3,900,000元
3,900,000元

体 彩 开 奖 公 告

本期销售金额：230300元。
本期特等奖出自：福州 3501020353门店(1注)，3501023250门店(1注)。厦门

3502090216门店(1注)，3502093276门店(1注)。莆田3503060320门店(1注)。泉州
3505010193门店(1注)。龙岩3508070266门店(1注)。宁德3509040337门店(1注)。

0.00元奖金滚入下期奖池。
本期兑奖截止日为2024年8月8日，逾期作弃奖处理。
第24152期开售时间：2024年6月9日20:10:00。止售时间：2024年6月10日20:00:00。


