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众所周知，地质遗迹都是不可多
得、不可再生的地质遗产，其中绝大
多数在全球范围内都是“孤品”，一旦
被破坏千金难求，不可复制。因此，
如何妥善保护是个大问题。“植物庞
贝城”所在的内蒙古乌海市，被誉为

“乌金之海”，是一座因矿而建、因煤
而兴的城市。著名的乌达煤炭矿区
就坐落在乌海市西南角，这是一个面
积 35平方千米、形似左耳的巨大矿
坑。

化石保护是一个世界级难题，尤
其面对化石能源和化石资源之间，更
难抉择。目前多名院士、专家已对保
护方案提出具体意见：在苏海图煤矿
边缘永久、原址保留一块约0.03平方
公里范围、目前出露良好的“植物庞
贝城”遗址，以此申报自然保护区、地
质公园等。同时，对煤田中尚有集中
分布的植物庞贝城化石遗迹的区域，
进行前置评估和异地保护。

在当地政府的关切和科学家的
共同努力下，一项关于共同保护“植
物庞贝城”的协议已经签署。未来，
一座原地保护的“植物庞贝城”博物
馆、地质公园将拔地而起，这片不可
多得的二叠纪植被化石群将永留人
间，发挥它更大的植物分类学、古生
态学和地质学研究价值。

细腻火山灰的瞬时埋藏使得“植
物庞贝城”可以生动再现 3亿年前陆
地生态系统的壮丽景观，充分展示二
叠纪成煤沼泽森林的完整面貌和丰
富内涵。大量保存完整的植物化石
使得科学家们可以完成远古植物的
整体重建，完善“生命之树”。

同时，通过野外样方调查获得的
实际复原数据表明，“植物庞贝城”是
世界上可供实际复原面积最大的远
古森林遗址。“植物庞贝城”最能向科
学界和公众回答清楚“煤是什么植物
形成的”“形成煤的森林群落又是何
种面貌”等相关问题。

“植物庞贝城”所处地球环境的
演变阶段十分特殊，属于盘古大陆逐
步聚合的中间时期。该时期经历了
显生宙以来规模最大的冰期，发育了
最持久茂盛的成煤植被，并首次形成
显著的全球古植物地理分区。在超
长的生物稳定发展期之后，紧接着发
生了地质历史时期规模最大的生物
灭绝事件。

“植物庞贝城”正是反映当时植
物生长繁育情况，以及当时大气、地
质（如火山活动）和地貌（河流湖泊、
成煤沼泽等）环境变更的珍稀窗口。
它经历的冰室-温室气候转换，为探
索现代冰室-温室气候转换背景下
植物与气候环境的协同演化提供了
参考，有助于探索和预测地球的宜居
性演变规律。

“植物庞贝城”是世界少有的原
位埋藏化石森林，并能最高保真度地
还原远古成煤沼泽森林的群落生态
面貌。正是这些重要的学术意义和
科普潜力，使得“植物庞贝城”成功入
选了第二批100个世界地质遗产地。

1997年，29岁的王军来到中国科学院南京地
质古生物研究所（以下简称南京古生物所），师从
李星学院士开展博士后研究工作。不久后，南京
古生物所研究员吴秀元赠送给王军一小块产自贺
兰山脉的瓢叶类植物矿化标本，这枚直径仅有 2
厘米的球果化石让王军充满兴趣，先后开展了多
项深入的研究工作，并多次前往贺兰山脉开展野
外工作，希望能找到该化石的原产地。

2003 年，王军与美国宾夕法尼亚大学 Her⁃
mann W. Pfefferkorn教授一同前往贺兰山脉，寻
找更多瓢叶类植物化石的踪迹。这一次，他们虽
没有找到瓢叶类植物化石，却意外发现一层约60
厘米厚的植物化石层，延绵30余米间保存了十数
棵直立树桩。那一刻，两位科学家意识到这里可
能隐藏了一片原位埋藏的化石森林。

随后，王军采集岩样制作岩石薄片仔细观察，
发现这并非以往文献中认为的湖相黏土岩，而是
火山凝灰岩，表明其为火山灰特异埋藏。一座被
火山封存的“植物庞贝城”就此被叩开了“城门”。

随后，由来自英国、美国、捷克、德国和中国的
约 30名专家组成的国际研究小组发表了 60多篇
关于其植物系统分类学、群落生态学等方面的研
究论文。专家表示，乌海“植物庞贝城”所处环境，
正是地球气候从冰室向温室过渡的时期，与地球
目前所处的气候环境十分相似。这些化石证据，
真实地展示了植物成煤过程，以及成煤森林的样
子，对探究气候变换下植被变化的趋势具有重要
的参考价值。

“植物庞贝城”是指内蒙古自治
区乌海市乌达煤田内特异埋藏保存
的二叠纪化石森林。

现在的乌达煤田地处北半球中
纬度区域，野外植被稀疏，土地荒
芜。但 3亿年前，整个华北地区还是
沉浸在汪洋中的一个大岛屿，乌达地
区是一片生机盎然的热带雨林，这里
温暖湿润，长满石松类、节类、瓢叶
类、蕨类、原始松柏类、苏铁类等植
物，高低错落，郁郁葱葱。忽然，一场
规模空前的火山喷发突然发生，厚厚
的火山灰飘到了这片森林里，所有的
树木瞬间被“封”住。大气中巨量的
火山灰沉降到地面，将整片森林就地
掩埋。这一景象，与公元 79年维苏
威火山爆发造就的末日庞贝如出一
辙，故而科学家们将这片特异埋藏化
石森林命名为“植物庞贝城”。

几亿年以后，这片 35 平方千米
的森林变成了一层厚约 0.65米的火
山凝灰岩，埋藏在如今的内蒙古乌达
煤炭矿区，与 20层煤炭叠加在一起，
默默地诉说着亿万年来地质历史和
气候变迁。直到乌达煤炭矿区开采，
地质古生物家来到了这里，手起锤
落，才使这座“植物庞贝城”重见天
日、惊现世间。

目前，乌海“植物庞贝城”已发现
石松类、有节类、瓢叶目（前裸子植
物）、蕨类、种子蕨类、苏铁类、科达类
等七大门类植物化石。标本质地精
细，有的标本在扫描电镜下便可观察
到细胞结构甚至细胞核，令人叹为观
止。许多化石还记录了昆虫与植物
之间的相互作用，是探索晚古生代地
球群落生态的珍稀窗口。

“植物庞贝城”是怎么被发现的

几亿年前火山灰
“封”住森林

少有的原位埋藏化石森林

如何保护“植物庞贝城”

N新华社 齐鲁晚报 半月谈

中国科学院 9 月 3 日宣布的消
息显示，我国有3个地质遗产地入选

“第二批 100 个世界地质遗产地名
录”。内蒙古自治区“乌达二叠纪植
被化石产地”名列其中，这一被称为

“植物庞贝城”的化石群保存着近 3
亿年前的热带雨林。这一“植物庞
贝城”所处环境，正是地球气候从冰
室向温室过渡的时期，与地球目前所
处的气候环境十分相似。在这里，植
物残骸以异常完整的形态被保存下
来，包括石松类、有节类、蕨类等七大
类植物，许多化石还记录了昆虫与植
物、植物与植物之间相互作用的复杂
细节，被认为是“窥探晚古生代的地
球生态窗口”。
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乌海市海勃湾区博物馆收藏的植物化石
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