
A08 新知 智 慧 海 都
968880

2024年10月25日 星期五 责编/郭寿权 美编/建隆 校对/王魁

智

慧

海

都

新闻 发行 便民 新闻报料邮箱网址：968880@hxdsb.com 省新闻道德委举报电话
0591-87275327一号直拨

印刷：福建报业印务有限责任公司 地址：福州金山金榕北路52号
电话：28055815 传真：28055890968880

火星距离地球最远时
有 4 亿公里，最近时大约
5500 万公里。即便遥不可
及，但人类对移居火星的憧
憬与探索却从未停歇。近
年来，随着航天技术发展的
突飞猛进，人类登陆火星似
乎不再遥远，火星基地建设
也因此成为国内外相关领
域的研究热点。

新疆理化所博士研究
生郭泽世介绍，鉴于高昂
的太空运输成本，将建筑
材料从地球运往火星几乎
是一项不可能完成的任
务。因此，未来建设火星
基地，必须就地取材。在
这方面，国际上已有一些
研究。例如，有研究认为，
可利用火星壤制成砖或混
凝土等各种建筑材料。不
过目前人类还未取得火星
壤，因此大部分研究都只
能停留在理论层面。

2019年起，新疆理化所
研究团队将目光投向深空
领域，通过与中国科学院地
球化学研究所、香港中文大
学（深圳）等单位合作，以火
星基地建设中对高性能增
强体材料的需求为出发点，
探究利用火星壤制备连续
纤维并将其用于建设火星
基地的可行性。

“虽然目前人类尚未获
得火星壤实物，但地球上广
泛存在的玄武岩在化学成
分、矿物相组成上，都与火
星壤十分相似。”马鹏程说，
如果玄武岩能通过熔融拉
丝形成纤维，那么成分相近
的火星壤也应具有制备成
纤维的可能性。
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N科技日报 新华社 中科院网站

近日，中国科学院新疆理化技术研究所（以下简称“新疆理
化所”）发布了一项引人注目的研究成果：科研人员以地球玄武
岩为原料模拟火星壤，并通过熔融拉丝技术，将其制备成连续
模拟火星壤纤维。这意味着未来人类有望就地取材，建设火星
基地。相关研究论文于日前发表于国际期刊《交叉科学》。

“可以畅想一下，在未来，由火星壤制成的高强度纤维，与
同样取自火星的土壤基体相结合形成复合材料。利用3D打
印等技术，复合材料被打造成各种建筑模块，最终用于建造一
个适应人类生存的火星基地。”新疆理化所研究员马鹏程接受
科技日报记者采访时展望。

火星上的地震和陨石撞击会产生地震
波，这些波可以帮助绘制火星内部结构。一
项新研究分析了由美国航天局“洞察”号无
人探测器检测到的火星地震波，认为在火星
内部深层存在一个充满液态水的孔隙和裂
缝区。

研究认为，该区域存在于火星表面以下
11 公里至 20 公里的地方，其液态水储量远
超此前认为的火星地表曾经有过的海洋所
蕴藏的水量。尽管这些地下水资源因位置
太深而无法开采，但这一储水层可能是生命
的“避难所”。

研究人员表示，确定存在一个大的液态
水储层为了解火星的过去等提供了一些线
索，既然地球上深深的矿井里和海底都有生

命，那么火星深层
地下储水层也可
能存在生命。

要实现在火星上“造房子”的梦想尚需时
日，但相关研究成果已展现出巨大应用潜
力。马鹏程带领的科研团队，近年来持续挖
掘玄武岩纤维潜力，不断拓宽应用领域。例
如，将玄武岩纤维和高分子基体结合起来，通
过特定工艺制得的纤维增强复合材料强度
高，可以用来制造坦克、舰船、飞机的外壳。

新疆理化所副研究员邢丹介绍，玄武岩
纤维本身是一种不导电的纤维，长期以来被
视为绝缘材料。不过，科研团队利用玄武岩
纤维本身含有的金属元素，实现了碳纳米材
料在纤维表面的可控生长，成功获得了导电
纤维材料，增加了玄武岩纤维的功能价值、
拓展了材料在电磁屏蔽等领域的应用前景。

玄武岩纤维还有望在气体净化领域大
展身手。科研团队将玄武岩纤维与纳米纤
维素纤维进行复合，成功研发出一种环保型
高效 PM0.3 空气过滤材料。该材料的
PM0.3初始过滤效率超99.99%，综合过滤能
力优于部分商业化的高效空气过滤材料。
此外，该复合纤维滤材具有优异的机械强
度、耐高温和耐火性能，经 180摄氏度高温
处理后，对 PM0.3 的过滤效率仍可保持在
92%以上。

火星深层存在大量液态水

□相关新闻

单根模拟火星壤纤维的直径仅
为头发丝的三分之一，但强度却是同
等直径钢纤维的两倍，且具有耐腐
蚀、耐极端温度等特性。这意味着火
星壤纤维能成为建设火星基地的理
想建材。

“不过，纤维并不能单独作为建
材，它就好比钢筋结构，必须与混凝
土等基体有机融合。”马鹏程介绍，将
多根火星壤纤维合并成一股后，可将
其浸入浸润槽与基体融合，进而制作
成建筑材料，再通过 3D技术打印出
特定形状的建筑部件。

郭泽世说，在火星，基体制备也
可实现就地取材。通过添加黏合剂
或施加高压，可将松散的火星壤转化
为相对稳定的固体材料。这种材料
单独使用时强度不高，但以此为基
体，加入火星壤纤维，就能形成高强
度的增强复合材料。

据了解，我国天问三号任务计划
在 2028 年前后实施两次发射任务，
实现火星样品返回地球。“我们的目
标是星辰大海，这个消息让我们团队
非常兴奋，也让我们看到火星壤研究
的广阔前景。”马鹏程说，火星重力、
大气等环境条件与地球相差很大，这
要求科研人员对相应的生产工艺和
设备进行再创新。从理论到实践，还
有漫长的一段路要走。

玄武岩是火山喷发出的岩浆在
地表冷却后凝固而成的一种岩石，
具有致密状或泡沫状结构，在我国
广泛分布。长期以来，因其坚硬、耐
腐蚀，玄武岩通常被用作铺路石。

“别看这石头又黑又硬，如果把
它制成纤维，就能身价倍增。”马鹏
程介绍，玄武岩纤维是以天然玄武
岩矿石为原料，经过矿石粉碎、熔
融、拉丝和涂覆浸润剂后制成的丝
状材料，是我国重点发展的四大高
性能纤维之一。

数十年来，马鹏程带领科研团
队在玄武岩分布数据平台搭建、玄
武岩熔体成纤技术、浸润剂配方设
计与优化等领域持续探索。这为
研究火星壤纤维提供了理论和技
术支撑。

通常情况下，大部分玄武岩在
被粉碎成粉末后，经过 1450摄氏度
的高温加热会完全熔化成液态，再
通过拉丝冷却，最终形成纤维。科
研人员对以玄武岩为原料制备的模
拟火星壤进行了基础热物性分析，
并通过人工智能技术模拟出理论熔
融温度。实验结果显示，模拟火星
壤在 1360摄氏度时可完全熔融，从
固态变为液态，接着在重力作用下
通过铂-铑合金拉丝漏板，再经机器
高速拉制，形成连续纤维。

采用这种熔融-牵引法，科研人
员在不同成纤速度下获得了连续模
拟火星壤纤维。进一步分析后，科
研人员发现，在较低成纤速度下制
备的模拟火星壤纤维具有更致密的
原子结构和较好力学性能，更容易
抵抗外界破坏。而随着成纤速度提
高，纤维的拉伸强度和拉伸模量呈
下降趋势。

郭泽世介绍，团队成员还从理
论上分析了火星低重力、特殊大气
等环境条件对纤维成纤过程及性能
的影响。

玄武岩
与火星壤成分相似

模拟火星壤纤维
有较好性能

火星壤纤维
用3D打印建筑部件

专家：
玄武岩纤维应用潜力巨大
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