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可可西里卓乃湖畔，一夜大雪过后，湖面更加湛蓝，空
气冰冷而清新，低处草地上的雪已融化，稍高一点的山岗
上，还覆盖着厚厚的积雪。

下午三点钟，高原的太阳开始有点暖意，正是藏羚羊
觅食的高峰。饿了一夜的藏羚羊，这边一群，那边一群，像
芝麻一般，撒满了卓乃湖畔的坡梁山岗。

突然，离记者最近的一群藏羚羊旁边，出现了一只步履
稍显僵硬的“藏羚羊”，脚步没有那么轻盈，体型也更丰满一
些。不像其它藏羚羊一边啃草一边走动，这只“藏羚羊”一直
昂着头，“小心翼翼”却又坚定执着地一点点靠近藏羚羊群。

正在埋头吃草的藏羚羊显然对这只新来的“伙伴”充满了
好奇，纷纷停止觅食，抬起头来，打量着这个有点不一样的“新
人”。很明显，机警胆小的藏羚羊只是有点好奇，“新人”的“妆
感”并没有把它们吓跑。终于，这只有点特殊的“藏羚羊”成功
入群，成为卓乃湖畔成千上万只藏羚羊中的一员。

上面这一幕中那只有点不一样的“藏羚羊”，其实是一
只刚刚诞生的“机器藏羚羊”。如果仅从毛色、形象来看，
这只“机器藏羚羊”和真的藏羚羊没有多大差别，只是走动
起来的时候，没有真的藏羚羊那么轻盈、敏捷。

地处青藏高原西北部的可可西里无人区，平均海拔
4600米以上，高寒缺氧，被称为人类的“生命禁区”。又因
其丰富的生物多样性，被誉为“动物王国”。以藏羚羊为代
表的珍稀物种，是青藏高原生态的重要指标。每年夏季，
数以万计的雌性藏羚羊，会聚到可可西里无人区的卓乃湖
畔等地产崽育幼。这里因此也被称为藏羚羊的“大产
房”。藏羚羊等野生动物极其敏感。

参与这次行动的中国科学院西北高原生物研究所研究员
连新明说，这只首次出现在可可西里腹地的“机器藏羚羊”，突
破了人类观测野生动物的常规距离限制，将为我国藏羚羊行
为研究提供更加精准可靠的影像和数据，助力赋能守护好这
片“生命禁区”中的珍稀野生动物和自然生态环境。

机械动物伪装的概念并
非首次出现。

2017年，BBC推出的纪
录片《荒野间谍》曾轰动全球。

该系列节目中，制作团队
为拍摄珍贵动物行为画面，设
计了机械非洲野犬、机械鳄
鱼、机械企鹅、机械海獭等“动
物间谍”，将高清摄像机隐藏
在它们的眼睛或嘴部。

这些机械模型在外形、毛
发质感甚至动作习惯上都力

求逼真，从而成功混入动物群体中，记录下了许
多从未被人类观察到的亲密互动和社会行为。

例如，机械企鹅曾在南极冰原中被真正的
帝企鹅环绕，近距离拍到它们孵化幼崽的温馨
画面；机械鳄鱼在非洲河流中记录下鳄鱼幼崽
从卵中破壳的瞬间。

然而，与BBC纪录片中的机械动物相比，
机器藏羚羊的技术水平更进一步。它不仅是
拍摄工具，更是一个具备自主行走、全地形适
应和AI决策能力的科研平台。这种升级，让机
械动物在信息获取的范围、深度和持续性上都
有质的提升。

而早期的自然历史纪录片的制作，如果仅
靠远距离长焦拍摄是难以捕捉动物们真实的
行为变化的。于是，摄影师们穿戴动物服饰、
使用伪装道具，甚至模仿动物行为，逐渐成为
重要的拍摄手段。

最初的伪装多依赖厚重的服装和遮蔽物，
摄影师需要耐心隐蔽，等待合适时机。随着材
料科技与设计的进步，现代伪装服装更加轻
便、逼真，配合化装和行为训练，使拍摄者能够
更好地融入动物群体。

作为自然纪录片领域的奠基人，阿滕伯勒
团队早期采用伪装技术，成功接近狮子、豹子等
大型猛兽，捕捉了许多珍贵的狩猎与亲子画面。

摄影师穿戴狮子外形的伪装服，与狮群接
近，从而观察狮子社会结构和互动细节。

大熊猫作为我国的国宝，动物园和科研机
构对它们的观察和研究格外细致。有时为了
获取更自然的互动画面，或帮助熊猫适应人工
环境，饲养员会选择伪装成熊猫形象，尝试融
入它们的生活环境。

随着机器人能源技术、仿真外形制造和AI行
为模拟的不断进步，在未来可能会有更多的机械
动物被用来监测野生动物们的生态习性。而这些

“机械动物”将更加逼真、耐用、智能，能够在更长
周期、更广地域内开展科研任务。

它们不仅能服务于科学研究，还可能在反偷
猎巡护、灾害监测、生态恢复等领域发挥作用。
这种科学的进步，不仅让我们看到了更多关于自
然动物的秘密，也让我们有机会以更好的方式去
守护这些野生生命与它们赖以生存的家园。

（综合新华社、钱江晚报、青海日报、齐鲁
晚报、新民周刊）

无人区来了只特殊的藏羚羊

实现近距离观测，零干扰拍摄

提供“科技动能”，保护可可西里

从“荒野间谍”到“AI特工”
以科技守护野生动物

在青藏高原深处、海拔约4800米的可可西里卓乃湖地区，一场前

所未有的“卧底”行动正在悄然进行。

一只看上去与真实藏羚羊几乎无异的“新成员”，正在与一群野生藏羚羊一起移

动迁徙。然而，它并不是一只真正的藏羚羊，而是依托云深处科技绝影X30机器狗（四足

机器人）制作的全球首只“机器藏羚羊”。

这是全球首次将一台仿真的智能机器人融入野生高原动物群体的成功案例，这次实验实现

了人类对野生动物的“零干扰”近距离观察。这只“机器藏羚羊”的出现，不仅刷新了野生动物科学考

察的方式，也为生态保护打开了全新的可能性。
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各种机械动物

在此次科考拍摄过程中，山
猫M20轮足机器人则完成了
为工作团队背负氧气瓶等应
急物资的测试，也经受住了
高原恶劣气候与地形的挑
战。这是具身智能机器人首
次进入可可西里无人区。

山猫M20是针对复杂地形
和危险环境应用打造的行业级全
地形机器人，凭借先进的AI运动控制算
法，山猫M20可自主调整姿态，应对极端地形。独
特的轮足设计，让山猫兼具轮式机器人的速度与
足式机器人的越障优势，运动速度可达5米/秒。
针对恶劣天气与气候条件，山猫M20同时拥有
IP67防水防尘和在-20℃至55℃温差下工作的能
力。为防止盗猎盗采、非法穿越等，可可西里巡
山队员需冒着生命威胁和健康损害，常年在此巡
护，因此一些科技项目开始进入可可西里。

除了本次“机器藏羚羊”外，近年来为藏羚
羊迁徙“值班放哨”的“移动哨兵”等众多

科技项目，也陆续进入可可西里无人
区。三江源国家公园管理局可可
西里管理处执法监督科科长秋培
扎西说：“机器人、人工智能等中
国硬核科技协助保护工作，将为
可可西里提供‘科技动能’。”

据介绍，这只机器藏羚羊核心平台“绝影X30”是一
款成熟的四足机器人机型。这台机器人最大载重可达
85公斤，单次续航可维持 2.5到 4小时，并能够通过人工
智能学习与训练在雪地、泥沼、砂石和浅水等复杂地形
中稳定前行。

机器藏羚羊从毛色分布、体型比例到头部细节都尽量
逼真还原，并选用仿真毛皮材料覆盖在机械骨架上，外形
几乎可以达到以假乱真的状态。但从视频看，动作流畅度
和敏捷性上尚不及真正的藏羚羊。

负责这只“机器藏羚羊”技术方案的杭州云深处科技公
司和负责仿真外形制作的苏州白鹿鸣团队有关负责人介
绍，此次任务中，“机器藏羚羊”在可可西里开阔地带操控距
离达到2公里，比较从容地完成了穿越坡坎坑洼、泥泞湿地
等障碍，并成功融入藏羚羊群，进行了近距离观测和零干扰
拍摄，避免了车辆和人员对藏羚羊的干扰和惊吓。

仿生机器藏羚羊的AI视觉识别系统可实时捕捉藏
羚羊的迁徙轨迹、觅食行为及幼羔成长状态，通过 5G网
络将数据毫秒级回传至后端平台；智能分析模型则能自
动筛选关键信息，生成族群动态报告，为科研团队提供精
准决策依据。这种“前端无感采集+后端智能分析”的
模式，不仅突破了人类近距离观测对野生动物的
干扰限制，更让生态数据的获取效率提升数倍。

这些数据不仅能帮助科学家们解析藏羚
羊的产仔习性、迁徙机制，还可能揭示它们在
极端环境下的生存策略。这对于保护我国国
家一级保护动物，以及维护青藏高原的生态
平衡，都具有重要意义。

“藏羚羊还有很多未解之谜，譬如它为何迁
徙产崽，原因还众说纷纭。对藏羚羊的研究和保
护需要依托科技的进步。”连新明表示，机器人及人
工智能技术进入可可西里，对科研、保护所发挥的作用值
得期待。
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携带应急氧气瓶的山猫M20轮足机器人
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